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Instructivo Paso a Paso Para Uso de la Calculadora del
Tamano de Muestra

La Organizacién Norteamericana de Proteccion a las Plantas — NAPPO, por sus siglas en inglés,
cuenta con diferentes herramientas para la implementacién del Muestreo Fundamentado en el
Riesgo (MFR) dentro de las cuales se encuentran la calculadora del tamafio de muestra la cual se
encuentra en la pagina web https://nappo.org/index.php/espanol. Para acceder a esta y otras
herramientas es necesario dar click en el link “mds informaciéon” del recuadro “Muestreo
Fundamentado en el Riesgo” (Figura 1).
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Figura 1. Pagina principal de la NAPPO y acceso a herramientas sobre Muestreo Fundamentado en el Riesgo.

La calculadora del tamano de muestra fué disefiada para el Seminario — Taller «Gestién del riesgo.
Buenas practicas en toma de decisiones y muestreo fundamentado en el riesgo: hacia su
implementaciéon» que se llevd a cabo en Lima, Peru del 25 al 27 de septiembre de 2018; el evento
fue desarrollado por iniciativa conjunta del Departamento de Agricultura de Estados Unidos-
Servicio de Inspeccion de Sanidad Agropecuaria — USDA/APHIS y el Instituto Interamericano de

Cooperacidén para la Agricultura - lICA y hospedado por la Secretaria General de la Comunidad
Andina - CAN.

La herramienta es util para el calculo del tamafio de muestra asi como para la organizacion de

datos de inspeccidn en puertos, aeropuertos y pasos fronterizos tomando como base el Muestreo
Fundamentado en el Riesgo.
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En la Figura 2, se presenta el detalle de la pagina en la que se encuentra la calculadora para el
tamaiio de muestra.
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RECURSOS Y HERRAMIENTAS DE APRENDIZAJE PARA
EL MUESTREO FUNDAMENTADO EN EL RIESGO

Esta pagina recoplla bos recurses, las hermmamientas, los materiales de capacitacidn v los ejenciclos para coadyuvar en la
elaboracidn e implementacidn de un programa de muestres fundamentado en el riesgo. Puede tener acceso a bos recurses
hacienda clic directamente en el grifico que se encuentra a mano derecha o utilizanda los hiperenlaces que aparecen en el
siguiente texto,

Dos de bos recursos —las Actas y el Manual sobre MFR, 1 parte— son los resultados del primer Simposio Internacional

sobre Muestreo Fundamentado en el Riesgo que se haya realzado, el cusl se llevd 3 cabo en Balomore, Maryiand, EE. UL, 3

medezdes del 2017, 5 desea consultar & informe del Simposio Internacional ko puede hacer adgqui,

En la primerz parte ded Manual de MFR usted encontrard los cuadros hipergeométricos (también os puede halizr en &l
Apéndice 2 — pdgina ) kos cuales lo ayudardn a determingr el tamafio de muestra aproplaca para realizar la Inspecadn segln
el tamaiio del lote, el nivel médxdmo de infestacidn aceptable que usted desea detectar v el nivel de confianza deseado con el
cual se sienta comodo. Asi mismo, bos cuadros hipergeométricos pueden ayudar a determinar el porcentaje de infestacidn que
se detectaria a diversas niveles de confianza con varias tamafios de muestras.

Codogue el cursor en el enlace de interés ¥ haga clic
para acceder a ka informacidn

Otra forma de determinar & tamafio de la muestra es utilizando la calculadora para el tamainio de la muestra. Fsta
herramiznta puede descargarse y utilzarse para organizar los datos que se denven de las inspectiones realizadas en los
puertos, aeropuertns y pasos fronterizos. Ademas, la formula que contiene la calouladora puede utilzarse para caloular los
tamafios de las muestras segin los conceptos del muestreo fundamentado en el riesgo. Dicha calculadora fue disefiada para
utilizarse en un taller titulado Gestidn del riesgo: buenas pradicas en toma de decisiones y muestreo fundamentado en el
riesgo el cual se realizd en Pend en el 2018,

El Manual de MFR, T parte igualmente incluye un ejercicio priactico (tambign o puede encontrar como Apéndice 3 - pdgina
*) &l cual I ayudara a comparar los resultados cuandoe lleva a cabo inspecciones utilizando porcentajes frente al muestren
fundamentado en €l riesga.

Referencias JVERTE]

Herramientas

Figura 2. Detalle de la pagina en la que se encuentra la calculadora para el tamafio de muestra.
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En la parte inferior de la pagina se encuentra el enlace de la herramienta la cual puede ser
descargada en formato de Excel haciendo click en formato XLSX (Figura 3).

Una vez descargado el Libro de Excel guardelo en su pcy podra empezar a utilizar la herramienta,
la cual cuenta con los siguientes libros:

e (dlculo del tamafiio de la muestra

e Base para el registro de datos de Inspeccidn
e Aleatorizacion de Muestras

e Directorio de Importadores

e Directorio de Exportadores

e Directorio de Productores

Narih Ametican Plant Protsclion Orgarization INICIO  NOSOTROS DIRECTORIO DOCUMENTOS DE GOBERNANZA  CALENDARIO  ALERTAS DE PLAGAS  CONTACTO

%/ Organizacion Morteamericana de Proteccion a las Plantas

Herramientas de capacitacion
Home / Espafiol

/ Herramienias de capacitacion

/ Recursos y herramientas de aprendizaje
para el muestreo fundamentado en el riesgo

/ Herramientas de muestreo fundamentado en

REGRESAR
Haga clic para tener acceso a los arvhivos al simposio internacional sobre MFR

CALCULADORA PARA EL TAMANO DE MUESTRA

Herramienta disefiada por Maribel Hurtado, Bob Griffin y Steve Hong para el Seminario — Taller «Gestion del riesgo. Buenas practicas en toma de decisiones y muestreo
fundamentado en el riesgo: hacia su implementacién» que se llevé a cabo en Lima, Pert del 25 al 27 de septiembre de 2018; evento desarrollado por iniciativa conjunta del
Departamento de Agricultura de Estados Unidos-Servicio de Inspeccidn de Sanidad Agropecuaria — USDA/APHIS vy el Instituto Interamericano de Cooperacidn para la Agricultura - IICA con el
apoyo de la Organizacién Norteamericana de Proteccidn a las Plantas NAPPO y hospedado por la Secretarfa General de la Comunidad Andina - CAN.

La herramienta es Util para el clculo y la organizacion de datos de inspeccidn en puertos, aeropuertos y pasos fronterizos tomande como base el Muestreo Fundamentado en el Riesgo.

FORMATQ AUTORES

XLSX Maribel Hurtado, Baob Griffin y Steve Hong

Figura 3. Detalle de la descarga de la herramienta en formato de Excel.
A continuacidn se describe cada uno de los libros y su utilizacion:

= Presentacion: en el primer libro se encuentra la hoja de “Presentacién” de la herramienta
la cual cuenta con vinculos para ir a cada uno de los capitulos (Figura 4).

Pagina 3 de 10


https://nappo.org/download_file/view/1301/757

\ NAPPO o

“ North American Plant Protection Organization
JJ Organizacién Norteamericana de Proteccion a las Plantas .
MEXICO - USA - CANADA

RISk BASED SAMPLING RBS

\ NAPPO : COMUNIDAD
W] North American Plant Protection Organization ] ANDINA
J| Organizacién Norteamericana de Proteccién a las Plantas SECRETIRA GENERA
MEXICO - USA - CANADA alob

Rub? gy ario

MUESTREO FUNDAMENTADO EN EL RIESGO- MFR

Herramienta para Inspectores

CONTENIDO Haga Click Sobre
, el Titulo Para ir al
Célculo del tamafio de la muestra Capitulo.
Base para el registro de datos de Inspeccidn

mp  Aleatorizacion de Muestras
Directorio de Importadores
Directorio de Exportadores
Directorio de Productores

Herramienta Diseiada por Maribel Hustado, Bob Griffin 7 Steve Hong Para el Seminario — Taller “Gestin del riesgo. Buenas Pricticas en toma de decisiones 7 Muestreo Fundamentado en el Riesgo: hacia su implementacion
Ievado o cabo en Lima, Perd del 25 al 27 de septiembre de 2018; evento desasrollado por iniciativa connata del Departamento de Agriculiuga de los Estados Usnidos-Animal and Plant Healih Inspection Sesvice —
USDA/APHIS 1 el Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura - IICA con el apoyo de la Organizacién Norteamericana de Proteccion a las Plantas NAPPO 1 hospedado por ka Secretaria General de la
Commaidad Andina

> Presentacién Tamafio de la muestra Base de Datos Inspecciones Aleatorizacidn de Muestras Directorio de Importadores Directorio de Exportadores Direct ... (* 1

Figura 4. Hoja de presentacidn de la herramienta.

=  Calculo del tamano de la muestra:

La calculadora es util para calcular el nimero de muestras a inspeccionar en un cargamento o
lote de producto a comercializar, dados los parametros de nivel de deteccién o nivel de
aceptacioén del riesgo, nivel de confianza, tamafio del lote y unidad de muestreo, valores que
deben ser digitados en las celdas correspondientes. Para el calculo del tamafo de muestra (n) se
utilizé la fdrmula basada en la distribucién de probabilidad hipergeométrica (Fosgate, 2009).

n=(1- (") (N-22)

Donde,
D es el nivel de deteccidn, 1-a es el nivel de confianza y N es el tamanio del lote

v Nivel de deteccién o nivel de aceptacion del riesgo (D): corresponde al porcentaje o la
proporcién de infestacion minimo que detectara la metodologia de muestreo al nivel de
eficacia de deteccion y al nivel de confianza especificado, que la Organizacién de
Proteccién Fitosanitaria - ONPF se propone detectar en un envio, para el ejemplo
utilizaremos 10%.

v’ Nivel de confianza (1- a): el nivel de confianza indica la probabilidad de que un envio con
un grado de infestacion que exceda el nivel de deteccién, sea detectado. Se suele utilizar
un nivel de confianza del 95%, de esta manera en para un nivel de confianza del 95% en
la calculadora se debe digitar 0,95.

v' Tama#o de lote (N): El tamafio del lote hace referencia al nimero total de unidades en el
lote o envio.
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v' Unidad de muestreo: Corresponde a la unidad del lote sobre la cual se selecciona la
muestra por ejemplo cajas, frutas, ramos etc.

Caleulo del tamano de La muestra

Distribucitn Hipergeométrica

Para calcular el tamafio de

la muestra, registre los . . . o
datos de nivel de a de deteccion y el nivel de confianza especificado, gue la

El nivel de detecci aporcion de infestacidn minimo que detectard la

Nivel de deteccién (D - Detection Level)

metodologia de m
Nivel de aceptacion del riesgo

& ONPF se propone ( deteccidn, nivel de
confianza, tamafio del lote

y unidad de muestreo. e que un envio con un grado de infestacidn que exceda el

| nivel d i
Nivel de confianza (1-a) (Confidence level) Elnivel de confian

nivel de deteccion utilizar un nivel de confianza del 95%

Tamafio de lote (N) (Lot Size) Numero Total de Unidades de Muestreo en el Lote.

Unidad de muestreo (Sampling Unit) Unidad del lote sobre la cual se selecciona la muestra.

Tamaiio de la muestra fﬂ) El tamafio de la muestra es la idad de unidades seleccionadas del lote o envio que se
(Sample size) inspeccionaran o someteran a pruebas de diagnostico.
®) s Presentacion ®)  Ir 2 Directorio de Importadores
®)  Ir a Base para el registro de datos de Inspeccién Ir 3 Directoric de Exportadores
# Ir a Aleatorizacion de Muestras ) Ira Directorio de Productores

|_ Tamafio de la muestra Base de Datos Inspecciones ‘ Aleatorizacion de Muestras ‘ Directorio de Importadores | Directorio de Exportadores ‘- )

Figura 5. Hoja de cdlculo del tamafio de muestra.

Para el caso del ejemplo con un nivel de deteccidn del 10%, un nivel de confianza del 95% y un
tamafio del lote de 1.000 cajas; el tamafio de la muestra es de 29 cajas.

= Base para el registro de datos de Inspeccion:

En esta hoja se incluyd una tabla con las variables minimas que deberian tomarse en cuenta para
el registro de datos en puertos, aeropuertos y pasos fronterizos, durante las inspecciones (Figura
6).

REGQISTRO DE DPATOS DE INSPECCIONES

‘ Ir a Presentacion ) ir s Directorio de Importadores
- Ir 8 Tamafio de |a Muestra Ir 2 Directorio de Exportadores
# Ir 2 Alestorizacion de Muestras ) Ira Directerio de Productorss

Fecha Importacién / Tamaiio de Unidad de  Aleatorizacion de

Id. Envio Numero de Certificado Pais de Origen  Pais de Destino Producto

(dd/mm/aaaa) Exportacién lote N muestra muestras

-‘ Base de Datos Inspecciones Aleatorizacién de Muestras | Directorio de Importadores ‘ Directorio de Exportadores |_‘ ® P ECD T

Figura 6. Tabla para el registro de datos de inspecciones.
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A continuacidn, se relaciona la informacion de las variables minimas a registrar.

- Id. Envio: se debe identificar el envio con un nimero unico.

- Numero de Certificado: es necesario registrar el nUmero de certificado fitosanitario
cuando exista.

- Fecha: registrar la fecha del envio en formato dia/mes/afio.

- Importacidon/Exportacidon: se debe registrar el tipo de intercambio comercial de
productos.

- Tamano de lote “N”: es necesario registrar el tamafio del lote del envio.
- Unidad de muestra: unidad de muestra definida, por ejemplo, cajas, ramos, frutas, etc.

“w, n,

- Tamano de la muestra “n”: debe registrar el tamafio de la muestra calculado o unidades
del lote o envio que se inspeccionaron o sometieron a pruebas de diagnéstico.

- Aleatorizacién de muestras: se debe seleccionar si las muestras fueron aleatorizadas o no.
- Pais de Origen: para el caso de datos de importaciones se debe registrar el pais de origen.
- Paisde Destino: para el caso de datos de exportaciones se debe registrar el pais de destino
- Producto: se debe registrar el nombre comun del producto.

- Envio: Para cada envio es necesario seleccionar “1”.

- Nombre cientifico del producto: es necesario registrar el nombre cientifico del producto.

- Categoria del producto: registrar la categoria del producto, por ejemplo, fruta, vegetal,
semilla, planta para plantar, flores, otros.

- Tipo de producto: por ejemplo, fruta fresca, fruta procesada, otro tipo de fruta, vegetal
fresco, vegetal procesado, otro tipo de vegetal, semilla de productos fruticolas, semillas
ornamentales, semilla drboles, otras semillas, plantas para plantar silvestres, plantas para
plantar cultivadas, plantas para plantar invitro, otras plantas para plantar, flores, otro.

- Observaciones sobre el tipo de producto: se ha dejado un espacio para registrar cualquier
observacién importante que esté relacionada con el tipo de producto.

- Importador: se debe identificar y registrar el importador con un cddigo unico.
- Exportador: se debe identificar y registrar el exportador con un cédigo Unico.
- Productor: se debe identificar y registrar el productor con un cédigo Unico.

- Nombre comun de la plaga interceptada: en caso de encontrar una plaga en el lote, es
necesario registrar su nombre comun. Nota: por cada plaga se debe hacer un registro
independiente.
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Nombre cientifico de la plaga interceptada: en caso de encontrar una plaga en el lote, es
necesario registrar su nombre cientifico.

Tipo de plaga: es necesario registrar el tipo de plaga interceptada, por ejemplo, insecto,
acaro, hongo, virus, molusco, nematodo, maleza, otro.

Estado de desarrollo de la plaga: es necesario registrar el estado de desarrollo de la plaga
encontrada, ejemplo, huevecillo, larva, ninfa, adulto, otro.

Cantidad de individuos de la plaga en el envio: es importante registrar el nimero de
individuos encontrados en el envio.

Categorizacidn de la plaga: se debe registrar la categorizacién de la plaga, por ejemplo,
cuarentenaria, no cuarentenaria reglamentada o no cuarentenaria (ver NIMF 5).

Nivel de riesgo de la plaga: es necesario registrar el nivel de riesgo de la plaga encontrada
(alto, medio, bajo o ninguno).

Accion: se debe seleccionar 1 si el envio estd sujeto a una accién de mitigacion del riesgo
de la plaga, en caso contrario se debe seleccionar 0.

Nombre del Inspector: se debe registrar el nombre del inspector realizé la inspeccién.

Observaciones Generales: en caso de ser necesario, registre las observaciones que
considere, relacionadas con el envio.

Aleatorizacion de Muestras

Esta hoja es util para seleccionar las unidades de muestreo a inspeccionar. El tamafio del
lote y el tamafio de la muestra calculada provienen de la hoja “Tamario de la muestra”.

Para el caso del ejemplo, el tamafio del lote es 1.000 y el tamaio de la muestra calculado en
la calculadora es 29, de esta manera se deberian inspeccionar las cajas nimero 642, 839 y asi

sucesivamente hasta la 383, tal como se observa en la Figura 7.
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Aleatorizacién de muestras

# De unidad de|

muestreo a

inspeccionar

1 642

2 839 # Ir a Presentacién

3 265 Ira Tamafio de la Muestra

4 763 Ir a Base para el registro de datos de Inspeccidn
5 669 Ir a Directorio de Importadores
] 332 Ir a Directorio de Exportadores
7 169 Ir a Directorio de Productores
8 31

9 993

10 875

11 45

12 427

13 947

14 355

15 924

16 750

17 252

18 315

19 450
20 941
21 917
22 95
23 368
24 421
25
26
27
28
29
—n

_ Tamafio de la muestra Base de Datos Inspecciones Aleatorizacion de Muestras Directorio de Importadores

Figura 7. Aleatorizacion de muestras teniendo en cuenta el tamaio del lote y tamafio de la muestra registrado
en la hoja “Tamafio de la Muestra”

= Directorio de Importadores

En esta hoja se registran los datos de los importadores en donde se incluyen los siguientes
campos: codigo o numero de registro de la empresa importadora/importador ante la ONPF,
nombre o razén social de la empresa importadora, Numero de Identificacion Tributaria NIT o su
equivalente de acuerdo con el pais/identificacién de la empresa importadora, direccién de la
empresa importadora, coordenadas geograficas, nombre del importador, teléfono del
importador, correo electrdnico del importador y observaciones (Figura 8).
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Cédigo o

Namero de NIT/

Registro de la . - I S = =
= Mombre o Razén Social de | Identificacion | Direccion de la Empresa | Coordenadas Teléfono del & mail del .
Empresa . Nombre del Importador Observaciones

la Empresa Importadora | de la Empresa Importadora Geograficas Importador Importador

Importadora/

Importadora
Importador Ante|
la ONPF

Ml EBase de Datos Inspecciones Aleatorizacién de Muestras Directorio de Importadores

Figura 8. Directorio de Importadores.

= Directorio de Exportadores

Directorio de Exportadores

Directorio de Productores

En esta hoja se registran los datos del exportador tal como se relacionan a continuacién: cédigo
o numero de registro de la empresa exportadora/exportador ante la ONPF, nombre o razén social
de la empresa exportadora, NIT/identificacion de la empresa exportadora, direccion de la
exportador, teléfono del

empresa exportadora, coordenadas geograficas,

nombre del

exportador, correo electrénico del exportador y observaciones (Figura 9).

DIRECTORIO DE EXPORTADORES

ILaPrazenacian IraBitecraro de lmpanzdares .
- mmm“gﬂ@; - mmwmmﬂ. 5
Codigoa
RNu.mErnddE‘ Nty
ISt
SEIUOCE B ombre o Razén Social de a | Identificacién |  Direcciénde laEmpresa | Coordenadas Teléfono del
Empresa . Nombre del Exportador E-mail del Exportadar Observaciones
Empresa Exportadora de Ia Empresa Exportadora Geogrificas Exportador
Exportadora/Exp
Exportadora
ortador Ante la
ONPF

S| Base de Datos Inspecciones Aleatorizacion de Muestras Directorio de Importadores Directorio de Exportadores

Figura 9. Directorio de Exportadores.

Directorio de Productores -"-E'-
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= Directorio de Productores

En esta hoja se registran los datos de los productores: cddigo o nimero de registro del predio/
productor ante la ONPF, nombre o razén social del predio, direccién del predio, coordenadas
geograficas del predio, especie de frutas o vegetales registradas para exportacién, drea registrada
por especie (ha), produccion mensual estimada por especie, nombre del productor, teléfono del
productor, correo electrénico del productor y observaciones (Figura 10).

DIRECTORIOC DE PRODUCTORES

) |2 Presentanidn Iuallieotorio de importadores
Ita Tamafie e la Musers

It Eisze para ¢l ragi datos de Inspeccidn

- —

T
N&m:m:: Mombr Razon Social del Coordenadas Especie de Frutas AS’IEF:da pmdumm\i" Teléfono del
Registro mBre o Razon Socis! Direccion del Predio raer ovegerales | "5 menssl Nombre del Productor = ietone’ E-mail dal Productor Obsarvaciones
Prediof Predio Geogrificas e por especie | estimada por Productor
Procutios Ante egistradas [ha} e

1a ONPE

Pl Ease de Datos Inspecciones Aleatorizacion de Muestras Directorio de Importadores Directorio de Exportadores Directorio de Productores (] 4 »

Figura 10. Directorio de Exportadores.

Es importante resaltar que el calculo del tamafio de muestra y la organizacién de los datos de
inspecciones, permiten realizar sencillos analisis estadisticos con el fin de orientar las acciones
de muestreo y adoptar enfoques mds precisos, estratégicos y efectivos alcanzando el nivel
adecuado de proteccién segun el riesgo de introduccion de cada plaga, lo anterior, optimiza el
uso de los recursos.
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