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La Citricultura de México

Citricultura nacional = 549,000 ha
Produccién = 7 millones ton
Valor = 10,216 MDP

Exportacion de Fruta = 322 MDD
Exportacion de Fruta = 225 MDD
Exportacion de Aceite = 27 MDD

g

Naranja = 61%
Limones = 19%

Mandarina y Toronja= 20%
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Invasion de México por D. citri

@ 2005 | & Belice, 2005

O 2007 Honduras, 1994

won PROBLEMATICA DEL SECTOR CITRICOLA EN MEXICO



13/23 states

Yucatéan (2009)
Quintana Roo (2009)
Nayarit (2009)
Jalisco (2009)
Campeche (2010)
Colima (2010)
Sinaloa (2010)
Michoacéan (2010)
Chiapas (2011)
BCS (2011)
Hidalgo (2011)
Tabasco (2012)
Guerrero (2013)




PAC Infectivo en México

17 estados
Yucatan (22)
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Generar conocimiento y tecnologia para integrar el manejo
regional del psilido asiatico de los citricos, Diaphorina citri en la
citricultura nacional, que permitan reducir eficientemente las
poblaciones y dano directo de la plaga, asi como desarrollar
estrategias para prevenir y manejar la enfermedad “Huanglongbing”

causada por el patégeno Candidatus Liberibacter spp.



Causas de la enfermedad
Host n

Host Environment
Disease Disease
Pathogen Environment Pathogen

Stevens 1960

Figure 2: Epidemiologic Triad of Disease Causation (Historical)
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MANEJO DE LA ENFERMEDAD HUANGLONGBING (HLB) MEDIANTE EL
CONTROL DE POBLACIONES DEL VECTOR Diaphorina citri
(HEMIPTERA: PSYELTDAE LIVIIDAE), EL PSILIDO ASIATICO DE LOS CITRICOS

Lineas de Investigacion

1. Analisis de riesgo por region agroecologica citricola, acorde a la incidencia
del vector.

2. Técnicas de muestreo especificas a las condiciones agroecologicas y de
fenologia del cultivo.
3. Validacidn, armonizacion y transferencia de técnicas de diagndstico para la

deteccion del HLB.

4. Medidas de manejo del vector.
5. Medidas de manejo del HLB.
6. Técnicas para la remediacion de la enfermedad en campo.

7. Sistema informatico para la vigilancia epidemioldgica del HLB y su vector.

8. Material para la capacitacion y divulgacion sobre el manejo del HLB y su ing
vector.



Implicaciones para el Manejo Regional

No. de adultos/trampa
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2008-2011 Fechas de muestreo

Presencia de Diaphorina citri en arboles de naranja Valencia en Nuevo Ledn.
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Presencia de Morfotipos
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N
MACHO VALENCIA ABRIL MACHO MURRAYA ABRIL HEMBRA LIMA AGOSTO

ABRIL LIMA

Garcia et al., 2011

(2° Simposio Nal. Inv. HLB y PAC en México)




Caracterizacion morfologica de machos por hospedante
con base a primer y segundo componentes.
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Maxima verosimifitud (ML)

Fig. 8. Fenozrama dz Digphorina
citri (Maximum Likslikood).
Software MECAS (Tamura e al
2011).

India payd7-1 H
Pakistan payidi<

flondas Okechobee piyi2-2

v

Flevida Immokales Collier Coun. psyS51

Floeids Mondry Caun. payd-1
Morids Okechoboe pryll-1
Flosida Palm Beach Coun piy20-1
Florida Srevarg Coun. psyl9.d

Flonida 5t Lucie Coun psyh-)

Texas pryd-l w

NVeracruz Jalspen ALS (Ms20)
Nuevo Leor Deirl Serger (H])
Nusvo oo Geal, Teran 2F (Mx2)
Michoacar Apatnngan 9M [Vx9)
Brasi Sresi! payd2-2

Indomeuin ali pay peydS.y

Reuwon piydld

"

H2

w

"

W2

W

Haplotipo 2

_icuﬂ upe osyS0-1 " | Haplotipo & 6
Puerto Rico  UdePR corazal psyld 3 L]

+Florida Lucie Coun pay2led

wr| Faplotpo’ 7
w | TEpoteos 8
Arabia Saudita pewid-1 "

H3 l Haplotino 5
H3

~Pakistan payds-l

Yucatar Ocitd Berger (H8)

Fenograma de Diaphorina citri. i s s

“Cnina Ihejaing pry3s-2

Haplotipo 3

s | Mepiotipo: 5
Indonesia Bantes Ball pay28) Ha

Hapiotipo
Crena Gangzhou payhd- 2 Wl yap 9

China Gangimou paySa.l Ha
Chine Fuhow osySi-1 Hae

Bras!l USao Poulopiyl?-L Ha
Brasil psyid.l M

~Indesatia Univ Gadjah Mads o1y 26-2 e

Haplotipo 4

Thailand Hat Yal psy34-2 Ha
Victram My Tho pay$7-1 X
Reurdon psysl .l wd
Maysi¢cio peydCl "
Vistnam 100Km ce Manol psyi®-L 4

Indonesia Candisari Jave ~Uke psyS1-1 1Lt
Baja Califormen S LaPar OIBE 11308 50.mtD W1
Verasrue Catoses CBC11.-2848 NaranjaPome o 18Marl0 3

Tamaulipes Cd. Victoria CIBE 10-67 55-mtD T Ha plotipo 1
_ _ Lopez-Piidn, 2012
L] Boctericera cockarali- Geups exter no UAN L

Pachypsylio venusta  Grugo extemno

Yucatan Mocochs 65A 65.mitD “«a
Oaxnca La Reforma CIBE 1087 60D Hi

Sanluis Potcal Bl Charco ORE 10-72 55-med "

PROBLEMATICA DEL SECTOR CITRICOLA EN MEXICO




Texas /A

) | . Florida | 5
,\. » \ H2 . 7 ' ‘ ‘o
BCS ] Nuvo Ledén. ' GOLFO DE MEXICO
NG H2
4 Ao X Tamaulipas
SLP H1 Yucatan
H1 .
j _ H1 H3
OCEANO PACIFICO MlChO&Cén H1 Veracruz
' H2 o} H2. :
Oaxaca
H1

Hap Unico (Ver, BCS, SLP, Oax, Tamps.,
Yic.)

H1 Berger (NL), Ibarra (NL, Mich., Ver),
Boykin (Tex, Flor)

H1
H2

H3  Berger (Yic.), Boykin (Yuc)
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Materials and Methods

Evaluation of insecticides in: Valencia and Marrs orange, Mexican lime,
Persian lime, and Rio Red Grapefrult.
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Cuadro 1. Insecticidas seleccionados por causar alta mortalidad de Diaphorina cirri.

Experimentos regionales en la citricultura de Mexico. 2010.

Nombre comercial Ingrediente Dosiz1a Modo de Tipo de Grupo quimico Modo de accidon
activo Kgha aplicacién actividad
Endesulfin endosulfin 11 Follaje Contacto OC-Ciclodienos Antagomsta de los
canales de cloro
nenronales
Cleorpirifos clorpirifos 1.51 Follaje Contacto Organofosforado Inhibider de la
(OF) acetileolinesterasa
Dimetoato dimetoato 11 Follaje Sistémico Organcfosforado Inhibider de la
acetilcolinesterasa
Metanudofos metanidofos 1251 Follaje Sistémico Organofosforado Inhibider de la
acetilcolinesterasa
Monocrotofos menocrotofos 1.51 Follaje Sistémico Organofosforado Inhibider de la
acetilcolinesterasa
Ometoato ometoato 11 Follaje Sistémico Organofosforado Inhibider de la
acetilcolinesterasa
Malathion 1000* malathion 11 Follaje Contacto OP-Cx Inhibider de la
acetilcolinesterasa
Orthene acefato 0.151 Follaje Sistémico Organofosforado Inhibider de la
acetilcolinesterasa
Imidan fosmet 11 Follaje Penetrante, no | Organofesforado Inhibider de la
sistémico acetilcolinesterasa
Bifentrina bifentrina 041 Follaje Contacto Piretrodde tipo IT Modulador de los canales
de sodio
Talstar Xtra Bifentrina+abame | 1.51 Follaje Translaminar | Piretredde tipo O Modulador de los canales
ctina de sodio
Herald fenpropatrin 11 Follaje Contacto Piretredde tipo 1T Modulador de los canales
de sodio
Hero bifentrina = zeta | 0.51 Follaje Ceontacto Piretrodde + Modulador de los canales
cipermetring piretroide de sodio
Confidor unidacloprid 0.51 Follaje Sistémico Neonicotenoide Apgonista de los receptores

274 International Research Conference on Huanglongbing. January 10t — 14t 2011. Orlando, FL.




hormona jovenil alimentacion/Fegulador
del crecimiento
Magister fenazaquin 1241 Follaje Contacto METI Inhibidor del transporte
acaricidas/insectici | de electrones de la
das mitocondria complejo 1
Impide sales de potacio 021 Follaje Contacto Sales potasicas de | FRompinuento de acidos
acidos grasos grasos cuticulares
Mitac ANHtraz 21 Follaje Triazapentadienos
Agro Soap ac. grasos de 41(en 4001 de | Follaje Contacto Sales potasicas de | Rompimiento de acidos
especies vegetales | azua) acidos grasos grasos cuticulares
Ariel detergente 0121 Follaje Ceontacto Detergente Rompimiento de acidos
grasos cuticulares
Roma detergente 003Kz Follaje Contacto Detergente Rompimiento de acidos
grasos cuticulares
Salvo detergente 0.041 Follaje Ceontacto Detergente Fompimiento de acidos
grasos cuticulares
Cal hidratada oxido de cal 10-20 Kg*** | Follaje Ceontacto Mineral Rompimiento de acidos
grasos cuticulares
Trsin Pacelomyces- 21(en 400 1 de | Follaje Ceontacto Entomopatogeno/™ | Micosis
Bauveria- agua) oinsecticida
Verticillium

* Malathion recientemente ha sido prohibido por the Environmental Protection Agency (EPA) para su uso en citnicos.

**Aplicar dosis por arbol dilmda en 31 de agua
***Apagar la cal en 200 1 de agua; esta mezcla se deposita en el tangque de la aspersora v se agrega el agna hasta aforar a 2000 1.

La aspersién de los insecticidas debe realizarse preferentemente con equipo nebubizador (cafién) recomendado para especies frutales, para que la solucién

msechicida se deposite lentamente en el follaje o donde se requere, el empleo de ofro tipo de aspersoras provocan que la mayor parte de la solucion msecticidas

que se aplica tenga como destino el suelo. Ademés, con el empleo de equipo nebulizador, €l azua requenda par superficie asperjada es menar.

Para el caso especifico de entomopatogenos, el empleo debe ser con condiciones de alta hmedad relativa (-80%), preferentemente despues de miciar el periodo

de lhmvias.
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MORTALIDAD EN DEPREDADORES DESPUES DE APLICACION
DIRECTA DE DOS INSECTICIDAS
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Use and rotation of insecticides against Diaphorina citrin for
the citrus groves of Mexico. Producing trees.

MINERAL OILS BOTANICALS HORMONAL
SOAPS Neem Pyriproxyfen




Rotacion de Insecticidas para el Manejo de la Resistencia del PAC en ARCO”'s

Ejemplo de Propuesta

160

140 Grupo U
(alcaloide

Grupos UN (nim)
0 REPE (canela).

120

100

Grupo ASLIQ

Subgrupo

a1 oup (aceite mineral) Grupo 3 Subgrupo
Purespray Piretroides 1B

0 REPE (canela).
60 I

o |
\

Bifentrina  fosforados

Control Bioldgico por Conservacion y por Aumento, Control Autocida, Nutricion Balanceada,
Resistencia Genética, Alta densidad de Plantas, etc.

Figura 1. Ejemplo de propuesta de rotacion de insecticidas para el control quimico del
PAC en ARCOs.
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FINCA FISCHER. ARARAQUARA, BRASIL

Huerto: 7,000 ha

Control quimico: 11,000 ha

Toma de decisiones= 1 persona




MANEJO REGIONAL

Yucatan. ,
Superficie citricola:
Productores:
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Criterios para determinacion
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Massive Lab Production of Tarmarixia radiatain Mexico

SAGARPA, SENASICA, CNRCB, Tecoman, Colima, Mexico

«¥" | Senasica & A SAGARPA  Goninrne



Haplotipos de Tamarixia radiata en México

Florida: H2 (2004)
Texas: H1 (2006) H1 (2006)
H2 (2008)*

(H2 (2606) H,ir(!oe,_ﬁ)




Use of Generalist Predators

CENTROS REGIONALES DE ESTUDIOS Y ® inifap
REPRODUCCION DE ORGANISMOS BENEFICOS



Feeding preference: Psyllids Olla v-nigrum

(Coleoptera: Coccinellidae)

2000-2001. 452,000 ladybugs.




No. eggs/female/35 days

REPRODUCTION OF Coleomegilla maculata.
EFFECT OF DIETS.

400

350 +
300 1 236
250 +
200 - 177
150 —
100 —
50 +
1.6 0.0
0 | | | -
S. cerealella EGGS S, cerealella POLLEN D. citri nymphs
+ POLLEN EGGS

DIETS




Assassin bug, Zelus renardii Kolenati

(H- Aguilar)

(Inf. Dr. J. Barrera-Ecosur)
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Predation of Diapl;orina citri adults by Geocoris punctipes.




Mononeda marginata (Linnaeus)

(Coleoptera: Coccinellidae)

Total= 934

669

1-3 Instar 4th Instar
(9 days) (2 days)




Bothrotes canaliculatus

(Coleoptera: Tenebrionidae)

20 40
Dias

i€l atague del sorprendente Pinacate 1s Diaphorina eitri |
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inifap YTV

Evalution of entomopathogenic fungi against nymphs of D. citri
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Figure 3. Mortality of Diaphorina citrinymphs caused by isolates of B. bassiana under laboratory
conditions (26 = 1°C, 60 = 10% R.H., 16:8 h L: D).

Gandarilla et al., 2011




Effect of entomopathogenic fungi on
Hippodamia convergens adults

Mortalidad promedio (%)
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Metarhizium anisopliae (co

M. acridum

M. anisopliae
M. brunneum*
M. globosum
M. guizhouense
M. lepidiotae
M. majus

M. pingsahense
M. robertsii*

Bischoff et al., 2009. Mycologia 101: 512-530



Hirsutella citriformis Speare

Tamaulipas
S.L.P.
Hidalgo

Veracruz
Yucatan

Colima

Oaxaca gpjapas

inicap



Geographic origin of the Mexican isolates of Hirsutella citriformis

Coamo M
DATE

INIFAP-Hir-1 Huimanguillo, Tabasco August 2008 Valencia orange
INIFAP-Hir-2 Mocochd, Yucatdan September 2011  Tangerine
INIFAP-Hir-4 Xolol, San Luis Potosi October 2009 Valencia orange
INIFAP-Hir-5 Nuevo Israel, Quintana Roo January 2010 Orange Jasmine
INIFAP-Hir-6 Edznd, Campeche September 2011  Orange Jasmine
INIFAP-Hir-7 Tapachula, Chiapas December 2011 Orange Jasmine
IB-Hir-1 Tlapacoydan, Veracruz September 2011  Persian lime

IB-Hir-2 Colima September 2011  Persian lime

Vera
Mk ahen Yucatan

Tabasco
Q. Roo

X -
* Chiapas inirap



Sinnemata variability in mycosed Diaphorina citri
in Mexico




Sinnemata variability of Hirsutella citriformis in cultured media
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Size of reproductive structures of Mexican isolates

of Hirsutella citriformis

INIFAP-Hir-1 (Tabasco)
INIFAP-Hir-2 (Yucatdn)
INIFAP-Hir-4 (S.L.P.)
INIFAP-Hir-5 (Q. Roo)
INIFAP-Hir-6 (Campeche)
INIFAP-Hir-7 (Chiapas)
IB-Hir-1 (Veracruz)
IB-Hir-2 (Colima)
Mains, 1951

Hywel-Jones, 1997
Subandiyah et al, 2000
Alvares et al,, 2003
Meyer et al, 2007

Casique-Valdes et al, 2011
(PDAY)

Phialide Conidium Mucus
Length diameter

S

24.0-27.0 e 1.7-1.9bc
29.0-34.0c 1.8-21a
1.8-2.0a
1.9-2.0 a
1.9-2.0 a
1.7-19b

5.5-7.07 b
4.0-6.0 bc
4.0-.6.2cd

32.0-34.0d
34.0-40.0 bc

31.0-32.0d
31.8-32.8d
26.0-31.2e

26.5-27.0 e
25.6-27.5e
20.0-25.0 f

5.3-6.2 bc
4.0-7.0 bc

18.5-52.0

22.4-52.9
16.8-23.6
17.5%1.9

27.5-62.3

Different letters indicate significant differences (Tukey a= 0.05).
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Fig. 3. Mean mortality of D. citri caused by nine isolates of H. citriformis in
Iaboratory. Different letters on each bar indicate  significant difference (a= 0.05).
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Fig. 4. Mean mortality of D. citri caused by four strains of H. citriformis in

Iaborqtory. Different letters on each bar indicate significant difference (a= 0.05).
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Entomophthora sp.

Guizar-Guzman y Sanchez-Peiia, 2013.
Fl. Ent. 96: 27-30




Field evaluation of entomopathogenic fungis against Diaphorina citri
nymphs. Mtz. de la Torre, Ver., Mex.

Beauveria

Water

83.5 £ 6.6a

Metarhizium
Metarhizium

Metarhizium

5:3 Metarhizium

Mineral oil

Mineral oil

Water

Water

Mineral oil

383*x81Db
382*x12 b
37885 Db
37.2 =10 b
311 £75 Db

Sanchez-Peha et al., 2011
(2° Simposio Nal. Inv. HLB y PAC en México)
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USE OF ENTOMOPATHOGENIC FUNGI IN MEXICO

[saria fumosorosea Wize.

Freshly produced
in Puebla, Mex.!

¥ | Senasica


http://www.ecured.cu/index.php/Archivo:Colonia2.jpg

Umbrales de Daiio y Control Biolégico

Predation rate=0; Initial yield potential=70 bu/ac Predation rate=20/day; Initial yield potential=70 bu/ac

R1+R2 o

Natural enemies per

L 1 L L 1 1 1 L 1 1 L o
D 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
Soybean aphids per plant

Soybean lphtds per plant

Predation rate=80/day; Initial yield potential=70 bu/ac

Soybean aphxh pcv plant



Umbrales de Daiio y Control Biolégico

Natural Enemies-Adjusted Economic Threshold Zhang and Swinton

Table 1. Summary of all 16 possible control paths over the course of R1 to RS

Path R1 R2 R3 R4 R5
1 No spray No spray No spray No spray No spray
2 No spray Spray No spray No spray No spray
3 No spray No spray Spray No spray No spray
4 No spray Spray Spray No spray No spray
5 No spray No spray No spray Spray No spray
B No spray Spray No spray Spray No spray
7 No spray No spray Spray Spray No spray
8 No spray Spray Spray Spray No spray
9 Spray No spray No spray No spray No spray
10 Spray Spray No spray No spray No spray
11 Spray No spray Spray No spray No spray
12 Spray Spray Spray No spray No spray
13 Spray No spray No spray Spray No spray
14 Spray Spray No spray Spray No spray
15 Spray No spray Spray Spray No spray
16 Spray Spray Spray Spray No spray




Integracion del Control Biolégico y Quimico

MIP

Alta | | i Baja
R Importancia de insecticidas
Importancia de
enemigos naturales
Baja Alta

(Ruberson ef al, 1998)



SISTEMA INFORMATICO PARA LA VIGILANCIA
DEL HLB

Precipitacion

Diaphorina citri, el psilido asiatico de los citricos
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Areas potenciales para la ocurrencia de HLB en México

Indice climatico de
condiclones favorables
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inigap

SPCRETARIA D AGRICULTURA
CANAIYERLA DESARRO L RURAL

“Desarrollo y evaluacion de tecnologia para el
manejo sustentable del huanglongbing (Candidatus
Liberibacter) y su vector (Diaphorina citri) en los
citricos acidos del Pacifico de Meéxico”




SAGARPA | inifap

Imatituto Nacianat de Investigaciones
Forestalon, Agricalas y Pecunras




inigap
Imatituto Nacianat de Investigaciones
Forestalan, Agricalas y Pecunran




SAGARPA

inif_ap \

Se transformaron explantes de limon mexicano con los genes genes
Attacina Ay Attacina E. empleando a A. tumefaciens como vector.

Hasta la fecha se han hecho ocho transformaciones con un
promedio de 350 epicotilos (explantes) por transformacion, sumando
un total de 2,800. El porcentaje de explantes que indujeron brote fue
de aproximadamente un 80%. Los brotes regenerados de explantes
expuestos a Agrobacterium se encuentran actualmente en un medio
de cultivo, seleccionando aquellos que estén en mejores
condiciones.




SAGARPA

“Densidades de plantacidon y manejo de la nutricion
como estrategia para mantener la productividad en
un escenario de HLB.”

-

CAMPO EXPERIMENTAL
TECOMAN

MC. MIGUEL ANGEL MAZANILLA RAMIREZ.



v'Produccion de limon mexicano bajo malla




FORO PARA LA DEFINICION DE LINEAS PRIORITARIAS DE INVESTIGACION
EN EL MANEJO DE Diaphorina citri¥ EL HUANGLONGBING EN MEXICO

Colegio de Postgraduados. Diciembre de 20110

NACIONAL

ﬂ& GONSEIC MESA | “PATOGENO” MESA Il “PLAGUICIDAS”

CONSULTIVO

FITOSANITARIO

" MESA Il “PLANTA-PRODUCTOR” MESA IV “VECTOR”




FORO PARA LA DEFINICION DE LINEAS PRIORITARIAS DE
INVESTIGACION EN EL MANE)O DE Diaphorina citri¥ EL
HUANGLONGBING EN MEXICO

MESA | “PATOGENO"

Diagnésticos

O Definir con precisién técnicas de diagnéstico eficientes y diferenciar entre
HLB vy otros patégenos vasculares.

O Otras alternativas de métodos de diagnéstico.

L Caracterizacion sintomatolégica por especie y region. v

Biologias

O Patogenicidad y efecto del ambiente/germoplasma sobre carga de indculo en
planta y vector.

L Estudios de variabilidad del patégeno asociada a procesos epidemiologicos,
ambiente y cultivo.

L Definicion de hospederos alternantes y otros posibles vectores. v

O Cultivo in vitro de Ca. Liberibacter.



Controls

L Inductores de resistencia y evaluacion de productos alternativos y métodos de v
aplicacion.

L Manejo agronémico para reducir carga de inéculo en detecciones tempranas.

[ Epidemiologia por drea de riesgo y manejo de focos en detecciones tempranas y
de manejo regional.

L Transgenia /patégeno (Uso de péptidos para el control directo a la bacteria).

[ Seleccion de metabolitos asociados a posibilidad de resistencia.

[ Potencial del manejo de endosimbiontes en el vector de Ca. Liberibacter.

L Estudios de rentabilidad de manejo de cultivo y/o especie.



MESA II: “PLANTA-PRODUCTOR”

[ Generacién de recursos genéticos con resistencia al HLB.

L Mddulos de investigacion, validacion y transferencia de tecnologia para un
sistema de producciéon avanzado con densidades de plantacion altas y
convencionales.

[ Altas densidades, portainjerto enanizante, arreglo topolégico
[ Manejo avanzado de fertilizacién, irrigacion
 Manejo de otras plagas y enfermedades.

 Manejo inteligente de control del arbol y proteccion de nuevo
follaje.

L Caracterizacion fisiologica, anatémica del HLB en limdén mexicano y limén persa y
las naranjas solo como referencia. ./

[ Mecanismo inteligente de difusion masiva al productor y sociedad en general.

L Reconversion productiva de la citricultura: nuevas dreas y altitudes, nuevo cultivos
(no citricos), determinar dreas marginales climaticas para cultivos de citricos
(Riesgos heladas, areas muy calientes entre otras).

L Practicas culturales que mitiguen el dano de HLB (manejo de la brotacion
vegetativa y floracién).



[ Mecanismos para involucrar al productor y puablico en general en el manejo
integrado de los citricos (HLB-vigilancia-alerta).

O Fortalecer y normar los BG convencionales y con crioconservacion.

[ Capacitacion y organizacion de actores y seguimiento-evaluacion de actividades
en el manejo del complejo HLB-vector-planta-hombre.

U Determinar umbral de erradicacién-convivencia con HLB.

L Fortalecer estrategias para la deteccidon oportuna de arboles infectivos.
L Estudios de la interaccién planta-patégeno.

L Estrategias para establecer y proteger nuevas plantaciones.

[ Determinar impacto de HLB con hospederos en ornamentales y especies nativas
(Rutaceas y otras) en dreas urbanas y citricos fuera de huertos.

O Estrategias para garantizar la sanidad de materiales de las unidades de
produccion (BG, LF, HPS, viveros).

[ Transferencia de tecnologia.



MESA lll: “PLAGUICIDAS”

L Moléculas, formulaciones y otros métodos para el control del HLB.

[ Monitoreo de resistencia del PAC a insecticidas.

 Encontrar paquetes de plaguicidas para el combate del PAC y otras plagas, con las
mejores caracteristicas para la planta, el ambiente y el productor.

[ Desarrollo de productos ovicidas, sistémicos, potenciadores, orgdnicos y aceites
vegetales, entre otros.

L Estudios de métodos de aplicacion de plaguicidas, con énfasis en la aplicacién aérea
con UBV, aplicaciones al suelo y al tronco, entre otros.

L Estudios de aplicacion de plaguicidas micro regionales, que incluya investigacion en
transferencia de tecnologia adecuada a la tipologia de productores, a las
condiciones agroecoldgicas especificas, tomando en cuenta los cultivos, las
variedades y los sistemas de produccion en uso.

0 Selectividad y compatibilidad de insecticidas a enemigos naturales del PAC y su
accién con otros fitéfagos.

U Evaluacion de atrayentes y repelentes al PAC para implementar estrategias
apoyadas en el comportamiento del insecto, en especial de los adultos en
época de ausencia de brotes.



[ Determinacion de Umbrales de Accion (o si fuera el caso, umbrales econémicos).

[ Considerar el estudio de biocidas transgénicos en los citricos.

L Estudios de los agentes de control biologico presentes en las huertas citricolas ante la
presencia del HLB y la presion ejercida por las aplicaciones de la campana
nacional.

Comentarios de la sesion plenarias

L Evaluar el impacto de los enemigos naturales incluido en el manejo regional de la
enfermedad y su vector.

0 (Qué puede hacerse para evitar los productos milagrosos?



MESA IV “EL VECTOR”

Q Bacillus thuringiensis para control

L Compatibilidad de enemigos naturales

1 Manejo cultural: podas y cultivo trampa

[ Manejo del psilido asiatico de los citricos y enemigos naturales y otras plagas

O Monitoreo de resistencia /

[ Enemigos naturales adicionales a Tamarixia

0 Evaluacién de hongos v

[ Potencial de otros psilidos

[ Produccion de Tamarixia

O Integracion de métodos

[ Dindmica poblacional del psilido asidtico de los citricos en estados sin datos,
urbanas, traspatio.

Comentarios emitidos en la sesion plenarias

Validar los resultados del control quimico y biolégico, asi como las épocas y
métodos de aplicacion de dichos insumos en el manejo regional de D.
citri.



MIP-Niveles de integracion

SOCIEDAD

MEDIO AMBIENTE ECONOMIA
AGRICULTURA @ REGULACIONES
/ GUBERNAMENTALES

CONTROL DE PLAGAS
Y PLAGUICIDAS

(Prokopy et al., 1990)
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