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CONCEPTOS SAGARPA Ay senasica

4.1. Se denomina control local a todas aquellas actividades que realiza un
productor individualmente para controlar al psilido asiatico de los citricos
(PAC), sin _coordinarse ni tomar en cuenta la opinion del resto de los

productores de la region. Este tipo de control no es favorable para el
manejo del PAC cuando también esta presente el HLB en la region, ya que
no impacta las poblaciones del insecto al grado que se requiere para
contribuir en el manejo de la enfermedad.
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CONCEPTOS A} SENASICA

4.2. Control regional significa realizar diferentes acciones enfocadas al
control del PAC, de manera coordinada, en areas citricolas definidas, en
periodos cortos de cobertura regional, en épocas bioldgicamente
justificadas, bajo un esquema de rotacion de grupos toxicolégicos de
insecticidas, y de ser posible, haciendo uso de control biolégico, en un
esquema de manejo que utiliza el monitoreo del vector y el control de
focos de infestacion.
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CONCEPTOS A} SENASICA

4.4. En el presente documento, se entendera como control de focos de
infestacion cuando, derivado del monitoreo regional del psilido asiatico,
un productor tiene que realizar acciones particulares para controlar brotes
del insecto detectados en su huerta, debido a que la poblacidon detectada
del insecto alcanzo el umbral de accién determinado, aiin cuando en el
resto de las huertas del ARCO no se haya alcanzado dicho umbral.
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VENTAJAS DEL CONTROL REGIONAL Y senasica

= Retrasa el inicio de la epidemia en 299 dias aproximadamente.

= Reduce la infeccion de manera efectiva al reducir la poblaciéon de psilidos de
huertas adyacentes,

» Tiene un gran efecto en reducir la incidencia (90%) y tasa de progreso
(75%) del HLB; la incidencia inicia mas tarde y es mas lenta,

» Reduce la poblacion de psilidos locales (de 76 a 97%), aun en huertos
abandonados,

» Permite el uso de un programa menos intensivo de control local del vector,

» Reduce los costos de manejo del HLB, porque las aplicaciones son
menos intensivas y mas eficientes.

Renato Bassanezi, 2010
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biolégico

Protocolo para establecer Areas Regionales de Control del HLB y el psilido asiatico de los citricos (ARCOs). (www.senasica.gob.mx).
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COMPONENTES SAGARPA A senasicA

1. Organizacion-Operacion, * *‘

2. Caracteristicas de las ARCOs,

3. Monitoreo del vector, ! 5 *

4. Uso correcto de insecticidas,

5. Uso de control biolégico. *
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ORGANIZACION-OPERACION SAGARPA S A senasicA

Grupo de Trabajo
(estatal / regional)

-------------- Grupo Técnico
l (estatal / regional)

Comité Estatal de Sanidad Vegetal

Coordinador de ARCOs / Facilitador
(estatal / regional)

Técnico Técnico Técnico
Lider/ARCO | | Lider/ARCO || Lider/ARCO

} } }

Personal de monitoreo

Productor lider por ARCO
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Proyecto: Promocién de la innovacion para mejorar

la rentabilidad de citricos en la regién huasteca de
@ g g Veracruz e Hidalgo (CONACYT-FORDECYT).
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Isabel Mamani. 2013
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ORGANIZACION: Trabajo social SAGARPA | Y senasica
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CONACYT
ERElafos

ORGANIZACION: Participacion de los productores

Proyecto: Promocién de la innovacion para mejorar

i la rentabilidad de citricos en la regién huasteca de

« 11 talleres para fortalecer la confianza Veracruz e Hidalgo (CONACYT-FORDECYT).
Diagnostico final.
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ORGANIZACION: Trabajo social SAGARPA | Y senasica

» Antropologia,

* Sociologia Rural,

* Educacién popular,
 Ciencias sociales afines.
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CARACTERISTICAS DE LAS ARCOs SAGARPA
(numero, localizacion y tamafio) S

4.3. Bové (2012) sefiala que en el caso de los pequenos productores
qgue se localizan en areas con baja incidencia de HLB, deben formar
areas compactas de manejo regional de por lo menos 500 ha, en
donde se realice el control del vector y la eliminacion de plantas
enfermas.

Journal of Plant Pathology (2012), 94 (3), 465-467 4 Edizioni ETS Pisa, 2012

LETTER TO THE EDITOR

HUANGLONGBING AND THE FUTURE OF CITRUS
IN SAO PAULO STATE, BRAZIL

Finally, in the case of small farms in areas of low| J.M.Bové
HLB incidence, units totalling at least 500 ha should be
formed so as to make them amenable to management.
These would be similar to the Citrus Health Manage-
ment Areas in Florida, but would implement inoculum
removal as well as psyllid control. In perspective, all
these farms eligible for HLB management, could total
another 200,000 ha, bringing the non-GMC option to
400,000 ha. Given the situation in Florida, Brazil would
then become the primary source of orange juice in the
entire world.
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CARACTERISTICAS DE LAS ARCOs SAGARPA
(nl]mero, localizacion Yy tamaﬁo) S,

Criterios bioldgicos y epidemioldgicos para definir ARCOs:

Abundancia de hospedantes,
Susceptibilidad de los hospedantes,
Cantidad y distancia entre focos,
Carga de indéculo,

Direccion del viento dominante.
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L ”SENASICA

CARACTERISTICAS DE LAS ARCOs

PESCA Y ALIMENTACION
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CARACTERISTICAS DE LAS ARCOs

SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA, DESARROLLO RURAL i
PESCA Y ALIMENTACION

Susceptibilidad del hospedante Direccion del viento

Foto: Inifap, 2013
e
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MONITOREO DEL VECTOR PAGARPA Ay senasica
Objetivos:

= Evaluar el impacto de las aplicaciones regionales totales de control quimico y bioldgico.

= Determinar periodos de aplicacion total regional.

= Evitar aplicaciones innecesarias, aun cuando hayan sido programadas.

= |dentificar brotes del insecto por huerto (focos de infestacidn).

100% de las huertas que participan en cada ARCO




MONITOREO DEL VECTOR SAGARPA

¥ senasica

0 NACIONAI
SECRETARIA DE AGRICULTURA
ALIDAD AGROALIMENTARI
GANADERIA, DESARROLLO RURA

PESCA Y ALIMENTACION

| Huerta < 4 ha

Trampas amarillas

™~

Huerta = 4 ha




MONITOREO DEL VECTOR

L »
- N"SENASICA
Trampeo - SIMDIAmMovil "ij’,é* e

* Fecha del monitoreo (emitido automaticamente por el equipo).

* Estado n
* No. de ARCO

* Municipio

* No. de huerta

* Propietario

* Superficie de la huerta

* Edad de las plantas

* Especie

* Variedad

e Latitud

* Longitud .
* No. de trampa - (USO del SlCAFl) \\ ////////
* No. de adultos capturados N

* Fenologia




MONITOREO DEL V,EC_JTOR SAGARPA | &?SENASICA
Trampeo - SIMDIAmoviIl ) I\ g

RICULTURA,
LLO RURA

INOCUIDAD Y CALIDAD AGROALIMENTARIA

SAMSUNG

eson - SIMDIA
s|pra -
Leer codigo QR

F | jQueesSIMDIA?  CONTACTO S —
enologia Re - i\
Capturas:

Documentos Fichas Técnicas Ligas registro

Sistema de Monitoreo de Diaforina

Fr

aforina alimentandose en brotes tiernos.

2Qué es Diaforina?

Es un insecto de la familia Psyllidas, chupador y parecido a una 'Es una enfermedad incurable que causa pé;'d das en la
chicharrita. Sus hospederos de preferencia son las limonarias produccién, disminucién de la cali ‘dxrutol'y'muerte
T

(Murraya paniculata) y los citricos (Citrus spp.). Es el vector de la del arbol en pocos afnos.
bacteria que causa el Huanglongbing (HLB). '
D > RECOMENDACIONES PARA EL C

/ , ‘ CITRICOS.
http://www.siafeson.com/simdia/
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MONITOREO DEL VECTOR
Informacién del SIMDIA (Nacional)

SAGARPA |

SECRETARIA DE AGRICULTL
GANADERIA, DI ILLO R
PESCA Y ALIMENTACION

INOCUIDAD Y CALIDAD AGROALIMENTARIA

Semana Actual: 48
261112012 - 0211212012
Reporte de Autoridacdes.
Mexico (Trampas Instaladas 14551)
Afo Semana Revisada No Revisada Adultos Diaforina Trampas con Adultos % Avance
2012 48 1567 8 3 398 10.82
2012 a7 13829 638 24160 4522 99.42 Promedio Adultos por Trampa Namero de Adultos por Estado
2012 46 14065 471 28251 4883 99.90
2012 45 12839 309 25741 4668 100.00 Promedio de Adultos por Trampa
2012 44 12980 171 27140 4799 100.00 25
Trampas Registradas
. 100 I — 1 — — z f —
H No Revisadas: 12.9%
£ 75 8
H 215 .
2 3
; E
3 a5 = 1.071 42 [ @s ]
o a1 42 a3 a4 46 47 43
05
@8 No Revisadas @ Revisadas
Figura 1. Porcentaje de frampas revisadas y no revisadas por semana. €9 Aqui una descripcion ) = R .
30 Ell 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 45 47 48
| @ Sonora - Baja California Sur # Nayarit - Yucatan ¥~ Oaxaca -# Colima -~ Michoacan % Morelos -+ Total |
Estado ~ 39 = 40 = 41 = 42 = 43 = 44 = 45 = 46 = 47 = 48 =
Yucatan 0.0023 0.0007 0.0016 0.0011 0.0000 Presencia(Acumulado) ~ Promedio Absoluto  Promedio Relative | Rangos de Adultos
Sonora 0.0142 0.0239 0.0146 0.0071 0.0109 0.0072 0.0060 0.0033 0.0046 0.0005 Wapa | Sateite |
Oaxaca 03250 0.4461 0.0527
Nayarit 0.0365 0.0586 0.0568 0.0331 0.0250 0.0273 0.0019
Michoacan 0.6959 0.6639 0.5386 05710 0.4833 0.0033
No Revisada:
Colima 0.3170 0.4079 0.3742 05141 0.6399 0.7063 0.7597 0.6296 0.1357
Baja California Sur 0.0094 0.0162 0.0596 0.0328 0.0347 0.0293 0.0250 0.0137 0.0050
Tabla 1. Promedio de Adultos Diaforina por Trampa.

Google

Rangos de Adultos




MONITOREO DEL VECTOR
Informacion del SIMDIA (Estatal)

Promedio de Adultos por Trampa

Promedio Adultos Diaforina por Trampa
Michoacan

Promedio de Adultos

—_— Arco 01
Semana 46: 1.73 [*®

] -
43 44 a5 46 47

| - Arco 01 — Arco 02 -w Arco 03 - Total

< T
Figura 1. Promedio de Adultos Diaforina por trampa.

Presencia(Acumulado)

SAGARPA |

SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA, DESARROLLO RURA
PESCA Y ALIMENTACION

Promadio Absoluto Promadio Relativo Rangos de Adultos

INOCUIDAD Y CALIDAD AGROALIMENTARIA

Aduitos por Semana

>

Sescoone Arco |

San r;nq 01
Huerto la c:‘ 23
anaxa
Cabacha /]
Plan chac 1 0
Unidad sabankin 0

Huarto los limones 0

m

San marciano 0

Huarto san

francisco
Cemantario

Plan chac pozo 7

e © ©

Huarto mulmella
Huarto la caentral 0
Huarto comarcial

1 y —

L1

Arco

Revisadas

No Revisadas Adultos  Trampas con Adultes  Telefono

Web % Simdia % Sicafi

Arco01

Arco02

Arco02

o 0 0 €5
0 0 0 82

0 0 0 14

s2 24.12 25.65

2 28.47 28.77

©

4.42 0.00



MONITOREO DEL VECTOR SAGARPA
Informacion del SIMDIA (Huerta)

PESCA Y ALIMENTACION

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD,
INOCUIDAD Y CALIDAD AGROALIMENTARIA

‘k\# L "SENASICA

Semana Actual: 48
26/11/2012 - 0211212012

di I

Presencia(Acumulado) Promedio Absolut Prom Rangos de Adultos Adultos por Semana

Seleccione Arco TodosB

9]
® Con Presencia

16089086h008 70

16089086H231 No Revisado  [7] 16089086h227 27
Superficie: # Trampas: Adultos:
25ha 19 204 16089086h231 24

Grafica Huerta 16089086h007 18

.—M"/\ Puruandiro

43 44 45 46 47 48

~
o
=)

16089086h230 11

Adultos

- Adultos

Ver Reporte Completo

Presencia(Acumulado) Promedio Absoluto Promedio Relativo Rangos de Adultos Adultos por Semana

Colima
%%

Satélite

Detalles Grafica
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USO CORRECTO DE INSECTICIDAS «g?SENASICA
Productos Registrados ante COFEPRIS VS

INOCUIDAD Y CALIDAD AGROALIMENTARIA

ANEXO 4. Insecticidas seleccionados para el control de Diaphorina citri. Experimentos regionales en la citricultura de México. (Lopez Armoyo (2012)).

R | Nombre Comercial Ingrediente activo Liewenon Modode | Tipg de actividad Grupo guimico Modo de accion
Kg/ha. aplicacion
1| Actara thiametoxam 0.51L Follaje Sistémico Neonicotenoide Agonista de los receptores de acetilcolina
1| Actara thiametoxam 03Kg* Suelo Sistémico Meonicotenoide Agonista de los receptores de acetilcolina
Sistémico + Meonicotenoide + Agonista de los receptores de acetilcolina
1| Muralla Max imidacloprid+beta ciflutrina 0.51L Follaje ) ) g P ) Y
Contacto piretroide modular de los canales de sodio
1| Pure Spray 1% aceite mineral 10L Follaje Contacto Aceite Hipoxia
| o |
2 | Bifentrina bifentrina 0.41L Follaje Contacto Piretroide tipo Il Modulador de los canales de sodio
2 || BioDie tricarboxilos :gLul:aT 400Lde Follaje Contacto Botanico
2 | Clorpirifos clorpirifos 1.5L Follaje Contacto Organofosforado (OF) Inhibidor de la acetilcolinesterasa
2 | Confidor imidacloprid 051 Fallaje Sistémico MNeonicotenocide Agonista de los receptores de acetilcolina
2 | Dimetoato dimetoato 1L Follaje Sistémico Organofosforado Inhibidor de la acetilcolinesterasa
2 | engeo thiametoxam + lambdacihalotrina | 0.5 L Follaje Sistémico + N_eonlc:!atenmde + Agonista de los receptores de Efceﬂlcolma
Contacto piretroide y madular de los canales de sodio
2| Hero bifentrina+zetacipermetrina 0.51L Follaje Contacto Piretroide + piretroide | Modulador de los canales de sodio
2 || Imidacloprid imidacloprid 0.31L Follaje Sistémico Neonicotenoide Agonista de los receptores de acetilcolina
Imidacloprid (suelo- . . . ) I
2 cuslio) prid | imidacloprid 0.4L* Suelo Sistémico Neonicotenoide Agonista de los receptores de acetilcolina
2 | Nimicide azadiractina {neem) 2L Follaje Contacto Botanico
2 | Talstar Xtra Bifentrina+abamectina 151 Follaje Translaminar Piretroide tipo Il Modulador de los canales de sodio
3 || Ariel detergente 0.12 L Follaje Contacto Detergentes Rompimiento de acidos grasos cuticulares
3| Roma detergente 0.03Kg Follaje Contacto Detergentes Rompimiento de acidos grasos cuticulares
3| 5alvo detergente 0.04L Fallaje Contacto Detergentes Rompimiento de acidos grasos cuticulares
3 || Cal hidratada oxido de cal 10-20 Kg ** Follaje Contacto Mineral Rompimiento de dcidos grasos cuticulares
R= Reqistro:J1) Para su uso contra Diaphorina citr§§2) Para su uso contra plagas de los citricos |l (3) Mo requieren de registro. '
* Aplicar dosis por arbol diluida en e agua. agar la cal en Iros ge agua, esla mezcla se deposiia en el angue de [a aspersora vy se agrega el agua hasta aforar a 2,000 litros.

La aspersion de los insecticidas debe realizarse preferentemente con equipo nebulizador (cafion) recomendado para especies frutales, para que la solucidn insecticida se deposite lentamente en el follaje o
donde se requiere; el empleo de otro tipo de aspersoras provoca que la mayor parte de la solucion insecticida que se aplica tenga como destino el suelo. Ademas, con el equipo nebulizador, el agua requenida
por superficie a asperjar es menor.



INOCUIDAD Y CALIDAD AGROALIMENTARIA

USO CORRECTO DE INSECTICIDAS @.\%\?SENASICA
Rotacion de Grupos Toxicologicos s . e

ANEXO 5. Esquema de uso de insecticidas mediante la rotacion de los diferentes grupos toxicolégicos para el control de Diaphorina citri en a)
arboles en produccion y b) arboles en desarrollo (Lopez Arroyo (2012)).

a) Arboles en produccién.

Insecticidas recomendados para el uso en rotacion segiin grupos toxicologicos

| 1l 1] IV v Vi Vil
NEONICOTINOIDE Sistémico: ORGANO FOSFORADO PIRETROIDE HORMOMNAL ACEITE MINERAL * AC, TETRONICOS ACEITE MINERAL *
Imidacloprid, Thiametoxam C.onlta:.:tc: Cl_c:-rp|r|f|::-5 C.ontac.tc-: Translaminar DETERGENTE® Sistémico
Sistémico: Dimetoato Bifentrina DETERGENTE®
Translaminar
BOTANICOS HORMOMAL NEONICOTINOIDE
Contacto: Translaminar: Sistemico + Contacto:
Azadiractina Imidacloprid + beta
ciflutrina

Thiametoxam +
lambdacihalotrina

ACEITE MINERAL * BOTANICOS
DETERGEMNTE* Contacto:
Azadiractina

b) Arboles en desarrollo.

NEONICOTINCIDE ORGANO FOSFORADO PIRETROIDE HORMOMNAL ACEITE MINERAL* AC. TETRONICOS ACEITE MINERAL*
Sistémico: Imidacloprid, Contacto: Clorpirifos Contacto: Translaminar DETERGENTE* Sistémico: DETERGENTE*
Thiametoxam Sistémico: Dimetoato Bifentrina Spirotetramat
ACEITE MINERAL* | BOTANICOS ORGANO NEONICOTINOIDE ORGANO
DETERGENTE* Contacto: FOSFORADOD Sistémico + Contacto FOSFORADO
Azadiractind | rqntacto: Malathion Imidacloprid + beta
ciflutrina

Thiametoxam +
lambdacihalotrina
* Seleccionar cualguiera de los enlistados del anexo  4Para el caso de los detergentes, Ia aplicacion del producto debe realizarse preferentemente con aspersoras nebulizadoras.




USO CORRECTO DE INSECTICIDAS
Rotacion de Grupos Toxicologicos
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Figura 24. Propuesta de rotacion de insecticidas para manejar la resistencia del PAC. La programacion de aplicacion de
insecticidas para cada ARCOs debera realizarse acorde a la fenologia del cultivo (brotacion), dinamica poblacienal, biologia
del PAC y condiciones ambientales (ver Cuadro 2). En el caso de los inseclicidas neonicolincides (subgrupo 4A), en érboles
de 20 m de atura o menos la aplicacidn se recomienda haceda a suelo con Thiametoxam (Cuadros 1 y 2), si es posble a
través del sistema de riego presurizade. En drboles mayores a los 2 m de allura el inseclicida se aplica en aspersion,
utiizando el insecticida autorizade (Imidacloprid).

Manual para el Uso de Insecticidas Convencionales y
Alternativos en el Manejo de Diaphorina citri Kuwayama
en Citricos, en México

|n|-iap

Forestales, Agricolas y Pecuarias

Centro de Investigacion Regional del Noroeste
Campo Experimental Valle del Fuerte

Juan José Rios, Sinaloa, México, Mayo 2013
Folleto Técnico Num. 36

ISBN:978-607-37-0016-0
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USO DE CONTROL BIOLOGICO
Tamarixia radiata y hongos entomopatogenos
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Isaria fumosorosea (Pf21, Pf17 y Pfl15)

Metarhizium anisopliae (clave Ma59)

- Condiciones
- Cepas
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Laboratorio de reproducciéon masiva del CNRCB, Tecoman, Colima

Capacidad de produccién minima: 1.2 millones de individuos por afio

Laboratorio de reproduccién masiva del sureste, Mérida, Yucatan

Capacidad de producciéon minima: 3 millones de individuos anuales

Fuente: CNRF-Control Bioldgico
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Liberac

——

(g

Metodologia:

En dreas urbanas: Liberacion de 100 parasitoides cada 100 metros
lineales (con un intervalo minimo de 30 dias entre cada liberacion en

el mismo sitio).

En plantaciones: Liberacion de 400 parasitoides por hectarea (con un
intervalo minimo de 30 dias entre cada liberacion en el mismo sitio).

100 Tamarixias 100 metros 1001a rixias 100 metros
7

WV

1 Ha 100 metros 1 H a

rixias 100 metros 1001’ rixias 100 metros

\

W

Fuente: CNRF-Control Bioldgico







Numero de individuos encontrados durante el periodo de exploracion por

estadio (Noviembre 2007 a Septiembre 2008).

Mes # Individuos Huevos Ninfas Adultos Infectados
Naoviembre 741 267 459 15 26
Diciembre 642 245 385 12 10
Enero 951 340 572 39 7
Febrero 2,317 a1 1439 67 73
Marzo 1,929 742 1119 68 59
Abril 1,967 773 1120 74 16
Mayo 867 258 580 29 8
Junio 658 176 458 24 18
Julio 279 75 202 2 5
Agosto 581 150 431 0 0
Septiembre 748 214 507 27 0
TOTAL 11,680 4,051 7,272 357 222

De la Coleccion de Hongos Entomopatogenos
del Centro Nacional de Referencia de Control
Bioldgico, se eligieron cepas considerando que
su origen patogenico fuera de insectos del
orden Hemiptera; se tomaron 12 aislados de
Isaria  fumosorosea, 14 de Metarhizium
anisopliae y 2 de Beauveria bassiana.

Fuente: CNRF-Control Bioldgico



1. El producto debe permanecer en refrigeracion a una temperatura de 4-8 °C.
Ma ne jo 2. Elhongo se debe transportar en una hielera de unicel con geles previamente
e N ) N congelados, para proteger los conidios de altas temperaturas y rayos UV.

3. Previo a la preparacion para su aplicacion, la bolsa que contiene los conidios
debe ser abierta en uno de sus extremos para exponer su contenido al
ambiente por un periodo de 15 a 20 minutos, colocandola en un lugar fresco
v sombreado; el proposito es que las esporas se re-hidraten con la humedad
ambiental.

4. Lla suspension se prepara en el siguiente orden: agua + Aceite mineral 1ml/I
+ 2ml/l (Adherente, no catidnico) + conidios..

e gy
B %,

¥ o %

iﬁ'{ﬂg’f Hielera con geles congelados y Exposicion de conidios al
g M hongos ambients

Senasica

o
S

(o]

a

Las aplicaciones se deben realizar preferentemente por la tarde con la Apl
intencién de proporcionar las condiciones ambientales mas apropiadas. i
Si existe una baja humedad relativa realizar la aplicacion tan pronto como sea
posible después de un riego.

La aplicacion debe realizarse hasta punto de rocio, que se considera cuando Fuente: CNRE-Control Biolégico

la suspension inicia a formar en la punta de la hoja una gota para derramarse. ——
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COMPONENTES SAGARPA A senasicA

1. Organizacion-Operacion, * *‘

2. Caracteristicas de las ARCOs,

3. Monitoreo del vector, ! 5 *

4. Uso correcto de insecticidas,

5. Uso de control biolégico. *
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Figura 1. Control durante un afio del PAC en un ARCO. CFI: Control mediante focos de infestacion;
CRT-CB: Control regional total a traves de control biclogico (entomopatogenco); CRT-IN: Control
regional total mediante un insecticida autorizado.
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ORGANIZACION: Trabajo social SAGARPA | Y senasica

» Antropologia,

* Sociologia Rural,

* Educacién popular,
 Ciencias sociales afines.
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