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Uso Racional de Insecticidas en Areas Regionales de Control (ARCOS)
RESISTENCIA

1. Un cambio genético en un organismo en respuesta a la seleccion por
plaguicidas, que pueden afectar el control en el campo (FAQ).

2. Un cambio heredable en la sensibilidad de una poblacion plaga, que se
refleja en la falla repetida de un plaguicida para alcanzar el nivel
esperado de control, cuando se utiliza segun la recomendacion de la
etiqueta para esa especie plaga (IRAC).

3. La seleccion de uno o varios caracteres genotipicos cuya expresion
fenotipica implica el fracaso en el control de una poblacion de
organismos plaga a la dosis minima originalmente efectiva (Rodriguez,
1988).

ks belad 3.°" Taller internacional sobre plagas cuarentenarias de los citricos. Manzanillo Colima

S e e e
T~———



Uso Racional de Insecticidas en Areas Regionales de Control (ARCOS)

Los genes que confieren la resistencia ya estan presentes en la
poblacion; los toxicos seleccionan a los individuos que poseen €soS
genes.

Poblacién plaga Después de la Poblaciones subsecuentes
original aplicacion de sometidas a la presion de un
insecticidas insecticida
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-Uso abundante de insecticidas (Presion de Seleccion).

-Programas masivos de erradicacion de plagas (Campanas Vs Vectores).

-Insecticidas con una molécula toxica que con un pequefio cambio en la estructura,
una vez dentro del insecto, pierden su poder toxico.

-Insecticidas con un solo sitio de accion.
-Demanda de productos con apariencia perfecta.
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Factores que provocan falsa resistencia

1. Mal estado del equipo de aspersion o calibracion defectuosa.
2. Uso de agua (solvente) de mala calidad.

3. Empleo de plaguicidas que se hidrolizan muy rapido.

4. Aplicacion inoportuna por el estado de desarrollo de la plaga.
5. Empleo de plaguicidas caducos o en mal estado.

6. Aplicacion inoportuna por el estado del tiempo.

/. Diagnostico equivocado de la plaga.

8. Seguir la recomendacion de un técnico no capacitado.
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Documentacion de resistencia del PAC

Table 1: Highest Resistance Fractor 50 values observed on various wild population of D.
citri in Florida in 2010. (Tiwari et al. 2011)

BRSNS

RRw adults

RRs0 nymphs 4x 3X No tested No tested 3X 6X

En diferentes estudios en EEUU y en China se ha observado resistencia del PAC a
neonicotinoides (Deng, 2012), asi como diferentes rangos de resistencia hacia
Clorpirifos, Malation y Fenpropatrin (Tiwari et al., 2011; 2013).
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Texas | IS S/
. Florida H2 |
 H2 7 |
BCS Nuvo Leén ‘ GOLFO DE MEXICO
' H2
oA , » Tamaulipas
SLP H1 Yucatan
H1 ‘
‘ H1 H3
OCEANO PACIFICO Michoacan Hi Veracruz
H2 ' H2.
Oaxaca
H1
Hap Unico (Ver, BCS, SLP, Oax, Tamps.,
H1 ,
Yic)
H2 H1 Berger (NL), Ibarra (NL, Mich., Ver),
Boykin (Tex, Flor)

H3  Berger (Yic.), Boykin (Yuc)
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Insecticides LS Groveland Lake Alfred Ft Pierce Vero Beach La Belle
Abamectin 90.00 (+10.00) a 83.33(+8.82)a 80.00 (£0.00) a 85.00 (£2.89) a -
Acetamiprid 90.00(+2.89) a 73.33(+£882)a 75.00 (£10.41) a 81.67 (£4.41)a 85.00(+2.89) a
Aldicarb 91.67 (+4.41) a 72,13_&1—_4.&.].} a 70.00 (£0.00) a 70.00 (£11.55) a =
Bifenthrin 98.33 (+1.67) a 7 (£7.26) b 0.00 (£0.00) abl 85.00 (£2.89) abc 81.67 (£1.67) bc
Carbaryl 96.67 (£3.33) a 85.00 (£2.87) a 90.00 (£5.77) a 86.67 (£4.41) a 9333 (*£1.67)a
Chlorpyriphos 95.00 (+1.67) a 9167 (£4.41) a 80.00 (£5.77) ab . 66.67 (£12.02) 9500 (£1.67)a
Cypermethrin 95.00 (£1.67 (a 83.33 (£441)a 83.33 (£6.67) a 71.67 (:I:9 28) a 7667 (£3.33)a 9333 (+441)a
Dimethoate 91.67 (£1.67) a 83.33(£167)a 83.33(£3.33)a 63.33 (£13.64) a 83.33(£1.67)a -
Fenpropathrin 95.00 (£5.00) a 86.67 (+4.41)ab 73.33(4£333)b 46.67 (+7.26) C 71.67 (14167 b 9167 (£6.01)a
Imidacloprid 98.33(+1.67)a 78.33 (£1.67) bc 86.67 (£3.33)ab 63.33 (£14.24) cd 5.00 (£2.89)d 78.33 (£3.33) bc
Malathion 93.33(+1.67) a 90.00 (+2.87) a 81.67 (£1.67)a 88.33 (44.41) a 85.00 (£2.87) a -
Spinetoram 91.67 (+1.67) a 7667 (£3.33)b 80.00 (£1.67) ab 46, 67 80.00 (£2.87) ab 80.00 (£2.87) ab
Thiamethoxam 9833 (41.67) a 9333 (£333)ab 8333 (4£3.33)b 83.33(£3.33)b 93.33 (+4.41) ab

2 Mean percentage mortality followed by different letters within each insecticide (row) were significantly different (P < 0.05). Mean percentage
mortality was calculated using 60-90 adults for each insecticide and population.

b | Dgs as reported in Table 2 was selected as the diagnostic dose for each insecticide.

< Statistical details are given in the supporting information (Table 53).

Tiwari et al., 2011. Pest Manag Sci.
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February 2013 TIWARI ET AL.: INSECTICIDE SUSCEPTIBILITY IN Diaphorina citri 395

Table 2. Mean percent (=SEM) mortality of laboratory susceptible and field populations of adult Diaphorina citri as a result of an
LD, diagnostic dose for various insecticides in 2011

Insecticide® Laboratory susceptible Fort Pierce Lake Alfred Vero Beach La Belle Lake Alfred-2

48.70 £ 6.37a - 42.58 * 1.29a 46.11 = 6.55a

Carbaryl 48.07 + 3.86a%¢ 4799 + G 4]
22.99 = 9.99bh

Chlorpyriphos 48.77 *+ 1.56a 5.67 + 4.41a — 48.32 + 2.03a 4452 + 3.47a
Fenpropathrin 092.67 £ 1.76a 38.31 £ 4.22a 49.63 = 5.19a — 49.70 = 5.0la 48.34 = 3.39a
Imidacloprid 52.69 = 1.08a 48.75 * 4.73ab 38.07 = 5.05¢ 38.06 £ 3.14¢ 40.33 £ 2.60bc 46.02 £ 0.81abc
Spinetoram 52.84 *+ 0.62a 46.11 £ 13.06a 48.25 = 3.16a 3782 = 9 43a 41.96 £ 9.69a 50.72 * 2.03a
Thiamethoxam 51.21 % 3.00a 38.89 £ 2.00bc 3752 + 3116 35.67+ L17c > 4084+ 217hc 4349 + 229

?LDs, as reported in Table 2 from Tiwari et al. (2011a) was selected as the diagnostic dose for each insecticide.
b Mean percent mortalities followed by different letters within each insecticide (row) are significantly different (P < 0.05).
¢ Mean percent mortality was calculated using 60-90 adults for each insecticide and pop.

Tiwari et al., 2013. JEE.

* PAC infectivos con HLB se mostraron mas susceptibles a insecticidas, que los no
infectivos.
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Uso Racional de Insecticidas en Areas Regionales de Control (ARCOS)
Surgimiento de Plagas

Al ser liberadas de factores que las controlan y regulan (eliminacion de
enemigos naturales).




Uso Racional de Insecticidas en Areas Regionales de Control (ARCOS)

Estrategias para el Manejo de la Resistencia

1. INCREMENTO DE LA DOSIS.- La dosis original ya no controla eficazmente al
insecto.

2. MEZCLA DE INSECTICIDAS. .- La eficacia de la aplicacion se incrementa cuando
se utilizan insecticidas con diferente modo de
accion (MA) (Potenciacion).

3.. SUSTITUCION DE INSECTICIDAS DE ACUERDO AL MA (IRAC.).- Incluye la
aplicacion de insecticidas en rotaciones o cuando
se justifique en mezcla. Alternando insecticidas
con diferente MA y sitio de accion.
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Uso Racional de Insecticidas en Areas Regionales de Control (ARCOS)

Estrategias para el Manejo de la Resistencia

1. INCREM A DOSIS.- La dosis original ya no controla eficazmente al
insecto.

2. MEZCLA DE INSECTICIDAS. .- La eficacia de la aplicacion se incrementa cuando
se utilizan insecticidas con diferente modo de
accion (MA) (Potenciacion).

3.. SUSTITUCION DE INSECTICIDAS DE ACUERDO AL MA (IRAC.).- Incluye la
aplicacion de insecticidas en rotaciones o cuando
se justifique en mezcla. Alternando insecticidas
con diferente MA y sitio de accion.
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Uso Racional de Insecticidas en Areas Regionales de Control (ARCOS)

CRITERIOS PARA EL USO DE MEZCLAS DE INSECTICIDAS

Razones que Promueve las Mezclas:

1. La baja probabilidad de que un organismo de una poblacion no expuesta antes
a insecticidas, tenga genes de resistencia para dos 0 mas insecticidas con
diferentes MA y diferentes rutas de detoxificacion.

2. La probabilidad de efectos interactivos entre los componentes de la mezcla, uno
de ellos aumentando la toxicidad del otro (sinergismo y potenciacion).
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CRITERIOS PARA EL USO DE MEZCLAS DE INSECTICIDAS

Razones que Promueve las Mezclas:

1. La baja probabilidad de que un organismo de una poblacion no expuesta antes
a insecticidas, tenga genes de resistencia para dos 0 mas insecticidas con
diferentes MA'y diferentes rutas de detoxificacion.

2. La probabilidad de efectos interactivos entre los componentes de la mezcla, uno
de ellos aumentando la toxicidad del otro (sinergismo y potenciacion).
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Uso Racional de Insecticidas en Areas Regionales de Control (ARCOS)

Requisitos para el Uso de Mezclas de Insecticidas

1. Que cada componente de la mezcla pertenezca a un insecticida con diferente
MA.

2. Que cada componente de la mezcla posea efectividad biolégica y se utilice en
su dosis recomendada (IRAC, 2012).

3. Cuando sean insecticidas que se complementen atacando diferentes estados de

desarrollo o diferentes partes del organismo del insecto.

Cuando se requiera el control de dos 0 mas especies plaga.

Que los insecticidas posean un tiempo residual semejante.

Que no sean antagonicos, ni incompatibles.

Que existan efectos interactivos entre los componentes, uno de ellos

Incrementando la toxicidad del otro.

NS O
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Uso Racional de Insecticidas en Areas Regionales de Control (ARCOS)

Restricciones
Hero = Bifentrina + Betacyflutrina ;ige"‘.':’
y

La mezcla efectiva resuelve por el momento un problema de resistencia, pero a la
larga genera resistencia cruzada o multiple.

En la mezcla efectiva de insecticidas diferentes normalmente solo uno es eficaz.
El insecticida que ya no es eficaz le sirve al otro de padrino.

Dos insecticidas efectivos que se pueden usar por separado se gastan en una sola
aplicacion.
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Uso Racional de Insecticidas en Areas Regionales de Control (ARCOS

Estrategias para el Manejo de la Resistencia

1. INCREM A DOSIS.- La dosis original ya no controla eficazmente al
insecto.

2. MEZCLA SECTICIDAS .- La eficacia de la aplicacion se incrementa cuando
se utilizan insecticidas con diferente modo de
accion (MA) (Potenciacion).

3.. SUSTITUCION DE INSECTICIDAS DE ACUERDO AL MA (IRAC.).- Incluye la
aplicacion de insecticidas en rotaciones o cuando
se justifique en mezcla. Alternando insecticidas
con diferente MA y sitio de accion.

ks belad 3.°" Taller internacional sobre plagas cuarentenarias de los citricos. Manzanillo Colima

L e .
pe T~———



Uso Racional de Insecticidas en Areas Regionales de Control (ARCOS

Estrategias para el Manejo de la Resistencia

1. INCREM A DOSIS.- La dosis original ya no controla eficazmente al
insecto.

2. MEZCLA SECTICIDAS .- La eficacia de la aplicacion se incrementa cuando
se utilizan insecticidas con diferente modo de
accion (MA) (Potenciacion).

3. . SUSTITUCIQA DE INSECTICIDAS DE ACUERDO AL MA (IRAC.).- Incluye la
aplicacion de insecticidas en rotaciones o cuando
se justifique en mezcla. Alternando insecticidas
con diferentes sitios de accion.
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Uso Racional de Insecticidas en Areas Regionales de Control (ARCOS

3. SUSTITUCION DE INSECTICIDAS DE ACUERDO AL MA (IRAC

ESTRATEGIA: Manejo Por Ataque Multiple.- Incluye la aplicacion de insecticidas
en rotaciones o cuando se justifique en mezcla, con diferentes
sitios de accion.

Requisitos por ARCOs:

A) Evaluacion de Efectividad Bioldgicay Monitoreo de Resistencia.
B) Conocer la dinamica poblacional del PAC con base a la fenologia del cultivo.
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Evaluation of insecticides in: Valencia and Marrs orange, Mexican lime, Persian lime, and Rio Red
Grapefruit
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GOBIERNO
FEDERAL

CONTROL QUIMICO DE Diaphorina citri KUWAYAMA
EN CiTRICOS DULCES, EN MEXICO: SEL'ECCION DE
INSECTICIDAS Y EPOCAS DE APLICACION e

Edgardo CORTEZ MONDACA, J. Isabel LOPEZ ARROLLO, Luis M.
HERNANDEZ FUENTES, Agustin FU CASTILLO y Jests LOERA GALLARDO

Arleoisy P o Aniversario
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SAGARPA

Manual para el Uso de Insecticidas Convencionales y
Alternativos en el Manejo de Diaphorina citri Kuwayama
en Citricos, en México

Centro de Investigacion Regional del Neroeste
Campo Experimental Valle del Fuerte
Juan José Rios, Sinaloa, Méxco, Mayo 2013

crrerbing pv el oas-erimam Folleto Técnico Num. 36
ISBN: 978-607-37-0016-0
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IRAC

Insecticide Resistance Action Committee IRAC
Mode of Action Classification
Updated version issued 2012

)

htpp://www.irac.org

IRAC agrupa los insecticidas de acuerdo a su MA'y esto es de utilidad para productores,
asesores, investigadores y otros como guia para la seleccion de insecticidas o acaricidas en
sus programas de manejo de resistencia.
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Uso Racional de Insecticidas en Areas Regionales de Control (ARCOS)
Empleo de Insecticidas Autorizados

- Aceite Mineral: PURESPRAY/ FOLIAR 22 E.

- Argemonina + Berberina + Ricinina + A-Terthienil: BIO-DIE/ BIODI/ PROGRANIC/PROGREEN/
NATURACIDE/ICAMETRINA/ STAR/ STAR AGRICOLA/ ATAQUE/ ULTRAMYL.

- Azadiractina, extracto de aceite de nim: PROGRANIC NIMICIDE 80/ULTRANEEM CE80/PRO-
NEEM CE80/PROGREEN NEMM CE80/STAR AGRICOLA NEEM CE80/NATURACIDE NEEM
CE80/ULTRACHEM NEEM CE 80/STAR NEEM CE 80/CYR-NEEM CE 80/ULTRALITE NEEM CE 80.
- Extracto de canela: PROGRANIC CINNACAR/ ULTRA CANELA/ PRO CANELA/ PROGREEN ACAR/
STAR ACAR/NATURICIDE ACAR/ ULTRACHEM ACAR/ CYR CANELA/ BIO ACAR/BIO CINNAMON.
- Imidacloprid + Betacyflutrin: SOLOMON/ THUNDER/ MURALLA MAX/ MURALLA MAX 300 OD.

- Thiametoxam: ACTARA 25 GS / ACTARA 25 WG.

- Bifentrina + Zetacipermetrina: HERO/ HERO 15% CE / HEROE.

- Clorpirifos: CPF 480 CE/CLORIPHOS/CLORPIRIFOS 48% C.E.

- Dimetoato: DANADIM PROGRESS 400 CE/DANAPYR SUPER 400 CE /DANADIM STAR 400 CE/
ROMETHOATE 40 CE/ BARRA 40 CE/ KINDO 40 CE/ TACA 40 CE/ AFIDOX 40 CE / BANTAM
IAFIMAT 40/ FLECHA 40 CE/ BRILLO 40 CE/ FINISH 40 CE/ NOVADIMETOATO 480 C.E./
PERFEKTHION/ ANAGOR 400 / GARGOLA 400 /DIMETH 400/ DIMETRI 400 TRIDENTE/ NUGOR
JUNIGOR /SUGOR/PLAGOR /MATAGOR /DIGOR/CAMPOGOR /DIMET /UNIMET/MIMET/ AFLIX/

ROXION 400 C.E./ BIOSIS 400/ ROGOR DRAGON/ BRONCO 400/ DIMETOATO 40.
Fuente SENASICA 2012
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160

140 N
Grupo 3

120 Piretroides
Bifentrina
100 Subgrupo 4A _
Neonicofinoides Alcaloides
80 Subgrupo 1B 3} syelo io-die
Fosforados ﬁ“bg{f“pt‘? 4% Jabén como
como Clorpirifos | leonicotinoides Agrosoa

60 I f | \ dl SUCiU PIUS

Control Biolégico por Conservacion y por Aumento

Figura 1. Ejemplo de aspersion de insecticidas de diferente modo de accion en citricos (limoén Persa)
hasta de 2 m de altura.

Neonicotinoides = Imidacloprid (Confidor), Tiametoxam (Actara). Bifentrina
(Talstar) Clorpirifos (Cloriphos).
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Control Biolégico por Conservacion y por Aumento

Figura 2. Ejemplo de aspersion de insecticidas de diferente modo de accion en citricos de 2 m o >.

Fosforados como Clorpirifos (Lorsban). Bifentrina (Talstar). Neonicotinoides =

Imidacloprid (Confidor), Tiametoxam (Actara).

iniga
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Control Bioldgico por Conservacion y por Aumento

Conforme a los resultados de cada aspersion de insecticida y con base en

los muestreos de adultos e inmaduros del PAC, la época, numero y

frecuencia de aplicaciones de insecticidas podra variar en cada ARCOs,

lo cual definiria el grupo técnico de seguimiento contra el HLB-PAC de la
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IRAC

Insecticide Resistance Action Committee

The Asian citrus psyllid, Diaphorina citri:
‘Insect Resistance Management’ the Base for a Successful IPM Program

www.irac-online.arg

Introduction and Biology

The Astan citrus payl id [ACR), Giagnanng clu! Kuweyama (Fig. 12.),

5 the insect vector associated with the bactena londdotus
-lhernhacm' miaticus ard O L smerkanus. These bactans are
suspected to be the cauzal azenss of Huanglonghing [HB) n Asla
and Amarica, reas (nfected wih the dsactarial patnogan bagn to
show sympums such as garly frait drop and mottles leaves
anywrere fram O manths to 3 years after afectan. Lver during
this asyrpormatic perod, plants can alse ba scurce of inoculum,
nance tha nerd ta marage tha wectar aven if the —ees ara not
showing symptoms (Fig. 1b). Once the rees are infected, the
sraducton rapidly ceclines readering the infected trees
Jnaroductvg in a few yaars.
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rzecticices  Inefficdient o manage ayrrphs. Tha psyllid nymphal
stage n2f S oinctare taking between 15 ard 47 daye 1o bezome
adults depanding 0 e ronmental cord tions, Nymzhs acguire
the bacteria end the adults vector the disease to urinfected plants
and to plants that are already infected, ncreasirg the bacteral
e in already diseased plans. NAcwits 2re consderad to oe the
areferred zarget for foliar nsecticide epolications since they wactor
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Resistance to Insecticides

Various levels of insectade suscaptitllity have teen regarted in
Florica, JSA [Tabie 1), Alznough the resistance ratios are not high
i comparison to those of other pests, & is imcortznt to be
vgilant to prevent tha onset of resistance Tor this past, 1he
recuts in table L are correated with w0 elevated levels of
detoxifyi ng enzymes in both adulss and nymphs collecten n the
fiald. However, ACF carrying HLB werg shown to ke more
sanstivie to irspchades than non-drfected payllics
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Integrated ACP Management

Guidelines

» tronact nursery pents under rething and use only HU free
marofed stack.

» Trenspert ‘nfected nusery stock according to goverrment
rEgU ations.

~ trotect young srd ron-beanng trees witn sol appiad
sysiemic insactodes. In alder troas, sol applind sysamic
Irsectic ces may not satsfactedly work o0 the pest.

> Aotate solappied insecticides with folias sprays of other
modas of artan. Ratatiza of d ffarart mades o acoan is kay
to resistance Tanagement.

> Managerment of adulis during dermant seascn 5 key o
mi tsin low popukations for the rast of the year.

# Jse localy defned mortoring metands and incerventan
threshelds 1o make spray decisions. Notfy to manufaciuress
any prmaet parfoemance failu res immadiataly

# Use ard orotestan of biowontm! agents is eancouaged as
part of the IFM programs and tn reduce the risc of insecticize
resistance aeve ogment.

Management Plan Example
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Uso Racional de Insecticidas en Areas Regionales de Control (ARCOS

Management Plan Example

Figure 2: Management plan and opportunities for MoA rotation used for citrus psyllid based
on plant phenology. The rotation uses various MoA which are registered and labeled for
control of citrus psyllids. The rotations and number of MoA might vary according to the
number of products registered in each country.

Growing
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¥ Protect natural enemies
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Selective MoA

Short PHI and RE!
Protect natural enemies
Application based on thresholds

¥ Selective MoA
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¥ Augmentation of
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Table2: Modes of action registered for ACP management. Pest and Resistance management
should be based on an appropriate rotation of these MoA

Modes of action registered for ACP management
1 A&B: AChE 15: Inhibitors of chitin

hibi 4: nAChR agonist bi he 0 NR: Horticultural olls
. 5: nAChR allosteric  18: Ecdysone receptor
2B: GABA antagonists STRYBA agonist
: 23: Inhibitor of aCoA
s [+ . 1M
3: Na'" Chanel 6: C1% channel abosuin

modulator activator
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Management Plan Example

Figure 2: Management plan and opportunities for MoA rotation used for citrus psyllid based
on plant phenology. The rotation uses various MoA which are registered and labeled for
control of citrus psyllids. The rotations and number of MoA might vary according to the
number of products registered in each country.

Growing
+  Adults + Nymphs

Pre-bloom/Dormant
<+ Adults

¥ Selective MoA
¥ Use thresholds

¥" Broad spectrum MoA

¥ Area wide
¥ Protect natural enemies

El control quimico del PAC se realiza
rotando insecticidas de diferente MA, en
épocas de aplicacion determinadas por la
fenologia del cultivo, la dinamica
poblacional y biologia del PAC a escﬂlﬁ,
regional, e integrando e
diferentes tacticas de MIP. Short PHland

Short PHI and RE!
Protect natural enemies
Application based on thresholds

Bloom
< Adults + Nymphs

v Selective MoA

v Bees prasent

¥ Augmentation of
natural enemies
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Table2: Modes of action registered for ACP management. Pest and Resistance management
should be based on an appropriate rotation of these MoA

Modes of action registered for ACP management

1 A&B: AChE 15: Inhibitors of chitin
inhibitors 4: nAChR agonist blosynthesis type 0 NR: Horticultural oils
2B: GABA antagonists 5: nAChR allosteric  18: Ecdysone receptor
activators agonist
3: Na'' Chanel 6: C1 " channel 2._5:':::::' of acoA
modulator activator
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Figure 2: Management plan and opportunities for MoA rotation used for citrus psyllid based
on plant phenology. The rotation uses various MoA which are registered and labeled for
control of citrus psyllids. The rotations and number of MoA might vary according to the
number of products registered in each country.
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+  Adults + Nymphs

Pre-bloom/Dormant
<+ Adults

¥ Selective MoA
¥ Use thresholds
¥ Protect natural enemies

¥" Broad spectrum MoA
¥ Area wide

En la etapa de floracion se debe
evitar el empleo de insecticidas
Neonicotinoides y otros de amplio
espectro.
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Selective MoA
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Protect natural enemies
Application based on thresholds

v Selective MoA
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¥ Augmentation of
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Table2: Modes of action registered for ACP management. Pest and Resistance management
should be based on an appropriate rotation of these MoA

Modes of action registered for ACP management

1 A&B: AChE 15: Inhibitors of chitin
inhibitors 4: nAChR agonist blosynthesis type 0 NR: Horticultural oils
2B: GABA antagonists 5: nAChR allosteric  18: Ecdysone receptor
activators agonist
3: Nal*l Chanel 6: €11 channel 2;':3:::‘ of aCoA
modulator activator
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Inicio del predio

Muestreos especificos por huerto indicaran la necesidad de realizar
aspersiones de insecticidas a ese nivel (local) e incluso en areas
delimitadas dentro de las huertas y correspondera al grupo técnico contra el
HLB-PAC de la region definir el insecticida a utilizar.
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Uso Racional de Insecticidas en Areas Regionales de Control (ARCOS)

Conclusiones

- La programacion de aplicacion de insecticidas para cada ARCOs debe
realizarse acorde a la fenologia del cultivo (brotacion), dinamica poblacional
y biologia del PAC, y condiciones ambientales.

- El programa de aplicacion de insecticidas por modo de accion, puede
modificarse de acuerdo a los resultados obtenidos en el control del PAC,
cambiando la rotacion de insecticidas, reduciendo o incrementando el
numero de aspersiones y modificando la fecha de aplicaciones.

- Es necesario realizar el manejo de poblaciones del PAC en areas regionales
de control (ARCOs), para reducir el riesgo de infeccion del HLB y retrasar su
velocidad de diseminacion.
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Conclusiones

- En cada huerto se debe realizar muestreo del PAC para definir si es
necesario realizar aplicaciones locales en focos de infestacion.

- Es necesario realizar periodicamente evaluaciones de efectividad biologica
y monitoreo de resistencia a insecticidas por ARCOs.
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