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|.  Orientacidon general sobre revision de trampas

Se recomienda que se sigan las directrices de revisidbn de trampas de los proveedores
comerciales. Ademas, se recomienda:

= Retirar los especimenes cada dos semanas o se decompondran o se perderan las
caracteristicas importantes de identificacion.

= Revisar las trampas cada dos semanas o después de haber experimentado mal clima
(lluvia, vientos fuertes o nevadas) que puedan perturbar la muestra.

= Examinar las trampas para detectar danos.

= Quitar cualquier desecho que obstruya los puntos de entrada o embudos de la trampa,
incluyendo las hojas, ramitas, telarafias, etc.

= Asegurar que todos los cebos aun estan en su sitio.

= Eliminar cualquier espécimen sospechoso de la trampa y presentar las muestras de
acuerdo a las instrucciones de presentacion de muestras.

= Cambiar los cebos de acuerdo al periodo de efectividad para cada especie.
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Il. Especies

1. Adoxoyphyes orana (Fischer von Roslerstamm) Tortricido de la fruta
(Lepidoptera, Tortricidae)

Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Tortricidae

Género: Adoxophyes

Especie: orana

Nombre comun: tortricido de la fruta

Productos encuestados: frutas de hueso y pomaceas

Se desconoce si el tortricido de la fruta esta presente en Canada, México o Estados
Unidos (EE. UU.). Es nativo de Europa y Asia. Es polifago, siendo sus hospedantes
principales la familia de las Rosaceae. Es una plaga que afecta principalmente a la
manzana, pera y frutas de hueso, como la cereza. Las larvas se alimentan de las hojas y
frutas, causando a esta ultima la mayoria del dafio econdémico.

Informacién general de la trampa y del cebo

La trampa con cebo de feromona es la técnica de monitoreo mas eficaz para el tortricido
de la fruta.

Disefio de la trampa (tipo) — deberian utilizarse trampas delta pequefias y grandes (Fig.
2) para el trampeo del tortricido de la fruta.

Cebo. Esta compuesto principalmente de septos rojo o gris que contienen la feromona
sexual del tortricido de la fruta que es una mezcla de 9:1 de (£)-9-Tetradecenil acetato y
(2) -11-Tetradecenil acetato. La adicion de los alcoholes de los dos acetatos aumenta la
posibilidad de captura. El programa de Encuesta Cooperativa de Plagas Agricolas (CAPS,
por su sigla en inglés) recomienda un atrayente cargado con una mezcla de 90:10:10:20
de (Z)-9-Tetradecenil acetato de pureza isomérica elevada, (Z) -11-Tetradecenil acetato,
(2)-9-Tertradecenil-, y (Z)-11-Tetradecenil
(http://pest.ceris.purdue.edu/services/approvedmethods/sheet.php?v=466).

Tipo de cebo, intervalo de reemplazo y revision de la trampa

El reemplazo del cebo deberia realizarse de acuerdo a las instrucciones del fabricante del
cebo. Las trampas deberian revisarse cada dos semanas. Se ha indicado que los septos
grises son eficaces durante 12 semanas. Los cebos no deben manipularse sin guantes. Se
pueden utilizar guantes, palos o un instrumento (inmerso en acetona), pero no importa
cual herramienta escoja, debe evitarse la contaminacion cruzada al trabajar con cebos
para diferentes especies de palomillas. EI embalaje del cebo usado asi como el de los
nuevos deben retirarse del huerto.
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Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades

Las consideraciones principales para una colocacion eficaz de la trampa dentro de un
bloque son 1) lugar conocido como "critico”, y 2) ubicacién relativa al perimetro del bloque.
Un area en donde la captura de palomillas fue alta en temporadas anteriores o un "lugar
critico” son lugares buenos para colocar la trampa. Evite colocar las trampas en la fila del
perimetro. Por lo contrario, coloque las trampas en el interior del bloque del huerto, por lo
menos 10 filas hacia adentro. Las trampas para el tortricido de la fruta deberian colocarse
a la mitad de la tercera parte de la copa, en donde la actividad de la palomilla sea mayor y
de tal forma que se facilite el acceso de la palomilla a la trampa. Cuando realice trampeo
para mas de una especie, coloque las trampas por lo menos a 20 metros de distancia.

Trampas para deteccion. La finalidad de la encuesta de deteccion es determinar si una
plaga esta presente en un area especifica. Coloque las trampas cebadas con feromonas
en areas de alto riesgo en donde sea mas probable que se encuentre al tortricido de la
fruta. Una sola trampa servira para realizar encuesta a 6-8 ha. Establezca sitios regulares
para el trampeo a lo largo de una ruta de la encuesta.

Trampas para la encuesta de delimitacion. Una vez que se realice una deteccion nueva,
las encuestas de delimitacion se realizaran para determinar la distribucién de la plaga. Los
tortricidos de la fruta adultos son bastante maoviles, con especimenes que se dispersan a
varios kilbmetros. Las encuestas deberian realizarse de manera mas intensa alrededor de
las detecciones positivas conocidas. Coloquense 10 a 15 trampas por kildmetro cuadrado
dentro del area principal. Coléquense 10 a 15 trampas por kildbmetro cuadrado en 20
kilbmetros cuadrados alrededor del area principal.

Trampas para monitoreo. Coloquese al menos una trampa por 6 ha para monitorear al
tortricido de la fruta.

Referencias
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summer fruit tortrix, Adoxophyes orana F.V.R. (Lepidoptera: Tortricidae) and its
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2. Anarsialineatella (Zeller) Barrenador del durazno (Lepidoptera, Gelechiidae)
Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Gelechiidae

Género: Anarsia

Especie: lineatella

Nombre comun: barrenador del durazno

Productos encuestados: chabacanos, nectarinas, duraznos, ciruelas y ciruela pasa

Las palomillas del barrenador del durazno pueden emigrar a arboles que no estén
previamente infestados proveniente de los arboles hospedantes sin asperjar o
abandonados que se encuentren en las inmediaciones. Los arboles hospedantes que no
son comerciales pueden incluir: almendra silvestre o residencial, chabacano, nectarina,
durazno, ciruela, ciruela pasa y posiblemente otros arboles frutales segun la ubicacion
geografica. En las areas en donde el barrenador del durazno se ha establecido, la plaga
se maneja con frecuencia con aspersiones de insecticidas dirigidas a las primeras larvas
que emerjan. No todos los huertos requeriran tratamiento. Un modelo de grados-dia puede
ser muy util para coordinar los tratamientos.

Informacién general de la trampa y del cebo

Disefio de la trampa (tipo). Se pueden utilizar los siguientes tipos de trampas de
feromonas: trampas delta grande de plastico con feromona (Fig. 2) o trampa de feromona
estilo ala (Fig. 14).

Cebo. Las pruebas de campo realizadas con hembras criadas en laboratorio y machos
nativos demostraron que la hembra del barrenador del durazno, Anarsia lineatella Zeller,
produce una feromona que atrae al macho (Anthon et al. 1971). Roelofs et al. (1975)
descubrieron que los extractos crudos de las puntas abdominales de la hembras contenian
trans-5-decenil acetato (t-5-10:Ac). También encontraron evidencia de trans-5-decen-I-ol
(t-5- 10:0H). La proporcion de estos componentes (acetato:alcohol) fue ca. 7: 1. Roelofs et
al. (1975) indicaron que en el estado de Washington el componente de alcohol solo del
barrenador del durazno fue el mas atrayente y que las mezclas de componentes de
alcohol y acetato fueron solamente ligeramente atrayentes. En California, los tratamientos
con alcohol, ya sea solo o alcohol ademas de acetato, comprobaron ser atrayentes.

Reemplazo del cebo, revision y monitoreo de la trampa

El intervalo de reemplazo del cebo depende del tipo y la cantidad del cebo. La mayoria de
los cebos duran entre 3 y 4 semanas. El monitoreo de las trampas deberia realizarse por
lo menos cada una a tres semanas dependiendo de las condiciones. Cambie las tapas de
la feromona cada 3 a 4 semanas y cambie la parte inferior después de haber capturado 20
a 30 palomillas o después que se hayan recolectado polvo y desechos en la superficie
pegajosa. Las trampas deberian verificarse con mayor frecuencia si se encuentran en
areas con viento o polvorientas para asegurar que se puedan observar en las trampas las
palomillas sospechosas antes que se acumule mucho desecho. La mayoria de las trampas
necesitaran reemplazarse después de 3 a 4 semanas.
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Colocacion de trampas, ubicacion en las areas de produccion y densidades
Los adultos deberian monitorearse con trampas de feromona tal como se describe abajo.

Las trampas de feromona estilo ala pueden utilizarse para monitorear la actividad del
macho adulto. Los cebos colocados en las trampas distribuyen la feromona sexual de la
hembra. Coloque las trampas en los huertos a principios de mayo o segun las
acumulaciones de grados-dia (temperatura). Se deberian colocar un minimo de dos
trampas en cada huerto. Coloque una trampa en el borde y otra cerca del centro del
huerto. Coloque las trampas dentro de la copa del arbol con frutos, ubiquela de tal forma
que las trampas estén atadas de manera segura a las ramas para que no se mezan con el
viento. Coloque las trampas en el tercio superior de la copa del arbol (preferiblemente 2 m
de altura) asegurandose que la entrada de la trampa no esté bloqueada y que se
encuentre paralela a la direccién preponderante del viento. De ser necesario, elimine el
follaje alrededor de la entrada de la trampa para facilitar el acercamiento de las palomillas
a la trampa. El cebo puede cambiarse cada 14 a 21 dias, dependiendo de cuanto dure
éste y qué tanto se contamine la superficie de la trampa.

Si se monitorea el sitio de produccion (huerto), la distancia entre las trampas deberia ser
de 60-100 metros a lo largo de los limites del huerto. Cuando los huertos limiten con una
carretera polvorienta o campo, coloque las trampas una o dos hileras hacia el interior del
huerto. Utilice una densidad de trampeo mayor en los lados del huerto mas cerca de
donde se sospecha que estén las fuentes de palomillas. Coloque las trampas dentro de la
copa del arbol al igual que en los casos en los que no hay huertos.

Coloque las trampas en cada huerto para los cuales realizara las proyecciones por lo
menos con 2 trampas por huerto y 1 trampa por cada 4 ha (10 acres) para los huertos mas
grandes. No las coloque a menos de 90 m de cada una, de lo contrario, interferirdn una
con la otra. Cuélguelas en el lado nordeste del arbol a una altura de 2 m y por lo menos a
30 m del borde del huerto. Si el historial del huerto indica un "lugar critico", asegurese que
tiene una trampa alli. Las trampas deberian colocarse en la misma ubicacidon general de
un afo al otro de tal forma que pueda comparar la informacion entre los afios de una
forma mas precisa.

Otro tipo de informacién

El rendimiento inferior de algunos cebos de feromona para barrenadores del durazno,
Anarsia lineatella Zeller, dieron como resultado la identificacion de 5-decinil acetato como
un antagonista de la feromona. La adicién de 5-decinil acetato a una mezcla de feromona
atrayente dio como resultado un cierre practicamente completo de las capturas en la
trampa. La identificacién de 5-decinil acetato como una feromona antagonista resalta la
importancia de un control de calidad estricto en la fabricacion de feromonas y la necesidad
de realizar pruebas de campo de tandas de feromonas, especialmente aquellas que se
utilizan para la fabricacion de cebos de monitoreo, antes de liberarlos para la venta (Millar
1992).

La deteccion de la palomilla barrenadora del durazno adulta en la trampa no significa
necesariamente que el arbol frutal hospedante esté infestado. La inspeccién adicional de
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brotes y fruta cortandola, junto con la recoleccion de la fruta y cria de larvas, deberian
llevar a determinar si el barrenador del durazno se ha establecido en ese sitio.

Referencias

Bentley, W.J., J.K. Hasey y K.R. Day. 2012. Insects and Mites. Pp.:14-56. En: UC
Statewide IPM Program University of California, Davis (eds).UC IPM Pest Management
Guidelines: Peach. UC ANR Publication 3454.

Millar, J.G. y R.E. Rice. 1992. Reexamination of the female sex pheromone of the peach
twig borer: field screening of minor constituents of pheromone gland extracts and of
pheromone analogs. J. Econ. Entomol. 85:1709-1716.

Rice, R.E. y R.A. Jones 1975. Peach twig borer: field use of a synthetic sex pheromone. J.
Econ. Entomol. 68:358-360.

Roelofs, W.L., Kochansky, J., Anthon, E., Rice, R. y R. Cardé. 1975b. Sex pheromone of
the peach twig borer moth (Anarsia lineatella). Environ. Entomol. 4:580-582.
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3. Anoplophora chinensis (Forster) Escarabajo de cuernos largos de los citricos
(Coleoptera, Cerambycidae)

Informacién de la plaga

Orden: Coleoptera

Familia: Cerambycidae

Género: Anoplophora

Especie: chinensis

Nombre comun: escarabajo de cuernos largos de los citricos

Productos encuestados: citricos, arboles de pomaceas y frutas de hueso

El escarabajo de cuernos largos de los citricos (CLHB, por su sigla en inglés) es un
insecto barrenador de la madera que ataca a las maderas duras, arboles frutales y
ornamentales lefiosos que estén saludables. Nativo del este de Asia, este escarabajo es
altamente polifago que ataca a mas de 100 especies de arboles. Las larvas causan dafos
alimentandose y abriendo tuneles a través de la parte lefiosa del tronco del arbol. El
CLHB se considera una plaga seria de los citricos en China; sin embargo, los arboles de
pomaceas Yy frutas de hueso también se consideran hospedantes primarios. Se desconoce
la presencia de una poblacion en Norteamérica. La primera introduccion a Norteamérica
sucedié en Tukwila, Washington, en el 2001 y se declaro erradicada en el 2006.

Informacién general de trampeo y de cebo

No existen atrayentes o trampas conocidos para el CLHB. La encuesta visual es el unico
meétodo de deteccion.

Encuesta visual

Con base en CAPS (2013), los encuestadores deberian inspeccionar visualmente la
corteza alrededor de la base de los arboles hospedantes y las raices que se encuentren
expuestas (CABI 2007). Entre los sintomas visuales se incluyen cicatrices oviposicionales
en forma de T (3 a 4 mm de ancho [aprox. 1/8 a 3/16 in], 1 a 2 mm de largo [aprox. 1/16
in]) en la superficie de la corteza en la base de los arboles; el excremento y la pulpa de la
madera extrudiendo de los orificios circulares de salida del adulto de 6-11 mm de
diametro; y los tuneles de las larvas en la base de los arboles y en las raices expuestas
(CABI 2007). Asi mismo, los arboles hospedantes jovenes que estan muertos deberian
inspeccionarse para detectar orificios de salida, aserrin y cicatrices de oviposicion y
estadios de vida del escarabajo (CABI 2007).

Los adultos del CLHB son casi morfolégicamente idénticos a Anoplophora glabripennis, el
escarabajo asiatico de cuernos largos (EACL). EL CLHB difiere del EACL por los dos
pares de tubérculos blancos brillantes en la base de los élitros, visibles con una lupa de
aumento 10x.
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4. Archips argyrospila (Walker) Enrollador de arboles frutales (Lepidoptera,
Tortricidae)

Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Tortricidae

Género: Archips

Especie: argyrospila

Nombre comun: enrollador de arboles frutales

Productos encuestados: arboles frutales, frutas pequefnas, ornamentales y muchos otros.

El enrollador de arboles frutales es nativo de Norteamérica. Ataca a una gran variedad de
ornamentales y es una plaga de diversos cultivos frutales y de nueces, incluyendo a la
almendra, manzana, chabacano, cereza, citricos, pera, ciruela, ciruela pasa, membrillo,
nuez de Castilla y arandano rojo. En cultivos frutales, las larvas se alimentan de las flores
en desarrollo y los racimos de frutas en la primavera, disminuyendo el rendimiento y
provocando marcas en los frutos. El enrollador de arboles frutales es univoltino y pasa el
invierno como huevecillo. Deposita los huevecillos en masas en las ramas del hospedante
y la hembra los cubre con una sustancia que los endurece para crear una superficie lisa y
dura. La oviposicion se lleva a cabo en junio y julio y los huevecillos no eclosionan sino
hasta el siguiente afno.

Informacién general de la trampa y del cebo

La trampa con cebo de feromona es la técnica de monitoreo mas eficaz para el enrollador
de arboles frutales.

Disefio de la trampa (tipo). Las trampas tipo ala (Fig. 14) o delta (Fig. 2) deberian
utilizarse para el trampeo del enrollador de arboles frutales.

Cebo. La feromona para el enrollador de arboles frutales se ha identificado como una
mezcla de cuatro componentes de (Z)-11-tetradecenil acetato, (E)-11-tetradecenil acetato,
(2)-9-tetradecenil acetato y dodecil acetato. Las poblaciones del este se ven muy atraidas
a una mezcla de 15:10:1:50 de cuatro componentes, mientras que las poblaciones del
oeste se ven mas atraidas a una mezcla de 100:64:2:1.

Tipo de cebo, intervalo de reemplazo y revision de la trampa

Hay muchos cebos para escoger, sin embargo, el que se utiliza con mayor frecuencia es el
de septo rojo. Un septo rojo cargado con una mezcla de feromona de cuatro componentes
descrito arriba ha sido la norma para el monitoreo del enrollador de arboles frutales y
durara durante todo el vuelo. Los cebos no deben manipularse sin guantes. Se pueden
utilizar guantes, palos o un instrumento (inmerso en acetona), pero no importa cual
herramienta escoja, debe evitarse la contaminacion cruzada al trabajar con cebos para
diferentes especies de palomillas. El embalaje de los cebos debe retirarse del huerto.
Cuando realice trampeo para mas de una especie, no coloque mas de un cebo en una
sola trampa y coloque las trampas por lo menos a 20 metros de distancia.

Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades
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La colocacion de trampas es un factor importante para optimizar el rendimiento de la
trampa. Las decisiones principales son 1) cuantas trampas colocar, 2) donde colocarlas en
el huerto, y 3) ubicacién de la trampa dentro del arbol. Coloque por lo menos 1 trampa por
6 ha para monitorear al enrollador de arboles frutales. Las consideraciones principales
para una colocacion eficaz de la trampa dentro de un bloque son 1) lugar conocido como
"critico"”, y 2) ubicacién relativa al perimetro del bloque. Un area en donde la captura de
palomillas fue alta en temporadas anteriores o un "lugar critico” son lugares buenos para
colocar la trampa. Evite colocar las trampas en la fila del perimetro. Por lo contrario,
coloque las trampas en el interior del bloque del huerto. La ubicacion de la trampa dentro
del arbol es el tercer factor principal. La trampa necesita colocarse en donde la actividad
de la palomilla sea mayor y de tal forma que permita su acceso facil a la trampa. Las
trampas para el enrollador de arboles frutales deberian colocarse en el tercio de la mitad
de la copa.

Trampas para deteccidén. La finalidad de la encuesta de deteccion es determinar si una
plaga esta presente en un area especifica. Coloque las trampas cebadas con feromonas
en areas de alto riesgo en donde sea mas probable que se encuentre al enrollador de
arboles frutales. Una sola trampa servira para realizar encuesta a 6-8 ha. Establezca sitios
regulares para el trampeo a lo largo de una ruta de la encuesta.

Trampas para la encuesta de delimitacion. Una vez que se realice una deteccion nueva,
las encuestas de delimitacion se realizaran para determinar la distribucion de la plaga. Las
hembras adultas del enrollador de arboles frutales son muy dispersivas, especialmente
durante el vuelo de la segunda generacion. Los especimenes se dispersan comunmente
varios kilometros. Las encuestas deberian realizarse de manera mas intensa alrededor de
las detecciones positivas conocidas. Coloquense 10 a 15 trampas por kildmetro cuadrado
en el area principal. Coloquense 10 a 15 trampas por kildmetro cuadrado en 20 kildmetros
cuadrados alrededor del area principal.

Referencias
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5. Archips rosanus (L) Tortricido de los frutales (Lepidoptera, Tortricidae)
Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Tortricidae

Género: Archips

Especie: rosanus

Nombre comun: tortricido de los frutales
Productos encuestados: fruta y cultivos de nueces

El tortricido de los frutales es nativo de la region paleartica pero esta distribuido en todo el
mundo excepto en el Lejano Oriente. Tiene un amplio rango de hospedantes, incluyendo a
frutas y cultivos de nueces y arboles forestales. El tortricido de los frutales es univoltino.

Informacién general de la trampa y del cebo

La trampa con cebo de feromona es la técnica de monitoreo mas eficaz para el tortricido
de los frutales.

Disefio de la trampa (tipo). Las trampas tipo ala (Fig. 14) o delta (Fig. 2) deberian
utilizarse para el trampeo del tortricido de los frutales.

Cebo. La feromona sexual para el tortricido de los frutales es una mezcla de 90:10 de (Z)-
11-tetradecenil acetato y (Z)-11-tetradecen-1-ol.

Tipo de trampa y cebo, intervalo de reemplazo y revision de la trampa

Hay muchos cebos para escoger; sin embargo, el que se utiliza con mayor frecuencia es el
de septo rojo. Un septo rojo cargado con una mezcla de feromona de dos componentes
descritos arriba ha sido la norma para el monitoreo del tortricido de los frutales y durara
durante todo el vuelo. Los cebos no deben manipularse sin guantes. Se pueden utilizar
guantes, palos o un instrumento (inmerso en acetona), pero no importa cual herramienta
escoja, debe evitarse la contaminacion cruzada al trabajar con cebos para diferentes
especies de palomillas. El embalaje de los cebos debe retirarse del huerto. Cuando realice
trampeo para mas de una especie, no coloque mas de un cebo en una sola trampa y
coloque las trampas por lo menos a 20 metros de distancia.

Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades

Trampas para monitoreo. La colocacién de trampas es un factor importante para
optimizar el rendimiento de la trampa. Las decisiones principales son 1) cuantas trampas
colocar, 2) dénde colocarlas en el huerto, y 3) ubicacion de la trampa dentro del arbol.
Coloque por lo menos 1 trampa por 6 ha para monitorear al tortricido de los frutales. Las
consideraciones principales para una colocacion eficaz de la trampa dentro de un bloque
son 1) lugar conocido como "critico", y 2) ubicacion relativa al perimetro del bloque.

Un area en donde la captura de palomillas fue alta en temporadas anteriores o un "lugar
critico” son lugares buenos para colocar la trampa. Evite colocar las trampas en la fila del
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perimetro. Por lo contrario, coloque las trampas en el interior del bloque del huerto. La
ubicaciéon de la trampa dentro del arbol es el tercer factor principal. La trampa necesita
colocarse en donde la actividad de la palomilla sea mayor y de tal forma que permita su
acceso facil a la trampa. Las trampas para el tortricido de los frutales deberian colocarse
en el tercio de la mitad de la copa.

Trampas para deteccion. La finalidad de la encuesta de deteccion es determinar si una
plaga esta presente en un area especifica. Coloque las trampas cebadas con feromonas
en areas de alto riesgo en donde sea mas probable que se encuentre al tortricido de los
frutales. Una sola trampa servirda para realizar encuesta a 6-8 ha. Establezca sitios
regulares para el trampeo a lo largo de una ruta de la encuesta.

Trampas para la encuesta de delimitacion. Una vez que se realice una deteccion nueva,
las encuestas de delimitacion se realizaran para determinar la distribucién de la plaga. Las
hembras adultas del tortricido de los frutales son muy dispersivas, especialmente durante
el vuelo de la segunda generacion. Los especimenes se dispersan comunmente varios
kilbmetros. Las encuestas deberian realizarse de manera mas intensa alrededor de las
detecciones positivas conocidas. Coloquense 10 a 15 trampas por kilbmetro cuadrado en
el area principal. Coloquense 10 a 15 trampas por kildbmetro cuadrado en 20 kildmetros
cuadrados alrededor del area principal.

Referencias
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International Citrus Congress. Middle-East, Tel Aviv, Israel, marzo 6-11.
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6. Argyrotaenia velutinana (Walker) Enrollador de banda roja (Lepidoptera,
Tortricidae)

Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Tortricidae

Género: Argyrotaenia

Especie: velutinana

Nombre comun: enrollador de banda roja

Productos encuestados: arboles frutales y frutas pequefas

El enrollador de banda roja es nativo de climas templados del este de Norteamérica. Tiene
un amplio rango de hospedantes, incluyendo a la manzana, durazno, pera, ciruela, cereza
y una variedad de otras plantas incluyendo una serie de verduras, malezas, arboles y
arbustos. Pasa el invierno como pupa en las hojas dobladas en el suelo. Cada afio, hay
dos a tres generaciones del enrollador de banda roja. Las larvas se alimentan de las hojas
y frutas, causando a esta ultima la mayoria del dafio econdémico.

Informacién general de la trampa y del cebo

La trampa con cebo de feromona es la técnica de monitoreo mas eficaz para el enrollador
de banda roja.

Disefo de la trampa (tipo). Las trampas tipo ala (Fig. 14), piramidal (Fig. 7) o delta (Fig.
2) deberian utilizarse para el trampeo de palomillas enrolladoras de banda roja.

Cebo. La feromona sexual para el enrollador de banda roja es una mezcla de 93:7 de (2)-
11-tetradecenil acetato y (E)-11-tetradecenil acetato.

Tipo de cebo, intervalos de reemplazo y revisién de trampas

También hay muchos cebos para escoger. El cebo que se utiliza con mayor frecuencia es
el de septo rojo. Un septo rojo cargado con una mezcla de feromona de dos componentes
descrita arriba ha sido la norma para el monitoreo del enrollador de banda roja. El intervalo
de reemplazo del cebo depende del tipo de cebo, pero su reemplazo al principio de cada
periodo (generacién) nuevo de vuelo es una buena practica. Los cebos no deben
manipularse sin guantes. Se pueden utilizar guantes, palos o un instrumento (inmerso en
acetona), pero no importa cual herramienta escoja, debe evitarse la contaminacion
cruzada al trabajar con cebos para diferentes especies de palomillas. Los paquetes de
cebos usados asi como los nuevos deben retirarse del huerto. Cuando realice trampeo
para mas de una especie, no coloque mas de un cebo en una sola trampa y coloque las
trampas por lo menos a 20 metros de distancia.
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Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades

Trampas para monitoreo. La colocacién de trampas es un factor importante para
optimizar el rendimiento de la trampa. Las decisiones principales son 1) cuantas trampas
colocar, 2) dénde colocarlas en el huerto, y 3) ubicacion de la trampa dentro del arbol.
Coloque por lo menos 1 trampa por 4 ha para monitorear al enrollador de banda roja. Las
consideraciones principales para una colocacion eficaz de la trampa dentro de un bloque
son 1) lugar conocido como "critico", y 2) ubicacién relativa al perimetro del bloque. Un
area en donde la captura de palomillas fue alta en temporadas anteriores o un "lugar
critico” son lugares buenos para colocar la trampa. Evite colocar las trampas en la fila del
perimetro. Por lo contrario, coloque las trampas en el interior del bloque del huerto. La
ubicacion de la trampa dentro del arbol es el tercer factor principal. La trampa necesita
colocarse en donde la actividad de la palomilla sea mayor y de tal forma que permita su
acceso facil a la trampa.

Trampas para deteccioén. La finalidad de la encuesta de deteccion es determinar si una
plaga esta presente en un area especifica. Coloque las trampas cebadas con feromonas
en areas de alto riesgo en donde sea mas probable que se encuentre al enrollador de
banda roja. Una sola trampa servira para realizar encuesta a 4-6 ha. Establezca sitios
regulares para el trampeo a lo largo de una ruta de la encuesta.

Trampas para la encuesta de delimitacion. Una vez que se realice una deteccion nueva,
las encuestas de delimitacion se realizaran para determinar la distribucién de la plaga. Los
enrolladores de banda roja adultos son bastante dispersivos, sin embargo, las encuestas
deberian realizarse de manera mas intensa alrededor de las detecciones positivas
conocidas. Coldéquense 20 a 30 trampas por kildbmetro cuadrado en el area principal.
Coléquense 20 a 30 trampas por kildbmetro cuadrado en 20 kilbmetros cuadrados
alrededor del area principal.
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7. Autographa gamma (L.) Plusia (Lepidoptera, Noctuidae)
Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Género: Autographa

Especie: gamma

Nombre comun: plusia

Productos encuestados: arboles frutales y frutas pequefas

La plusia es una plaga que esta distribuida en toda Europa, Asia y Africa del Norte. La uva
es el hospedante principal de A. gamma junto con muchos otros cultivos de alimentos.

Informacién general de la trampa y del cebo

Disefo de la trampa (tipo). Las trampas de cubo de plastico (Fig. 11) deberian utilizarse
para el trampeo de la plusia. A esta trampa también se le conoce como unitrap. La trampa
tiene una tapa verde, embudo amarillo y cubo blanco y se utiliza con una tira seca con
insecticida. Para ver las instrucciones sobre el uso de la trampa, véase Brambila et al.
(2010).

Cebo. La trampa con cebo de feromona es la técnica de monitoreo mas eficaz para la
plusia. La feromona sexual de la plusia es (Z)-7-Dodecenil acetato y (Z)-7-Dodecen-1-ol en
proporciones de 100:1 a 95:5 y se ha utilizado para atraer y monitorear el vuelo del macho
de A. gamma (Téth et al. 1983, Mazor y Dunkelblum 1992, Dunkelblum y Mazor 1993,
http://pest.ceris.purdue.edu/services/approvedmethods/sheet.php?v=1638).

Tipo de cebo, intervalo de reemplazo y revision de trampas

En aplicaciones de campo, la feromona podra distribuirse desde un septo de caucho a una
tasa de 1 mg (Téth et al. 1983, CAPS 2014). Los cebos deberian reemplazarse cada 28
dias (Sullivan y Molet 2007). Revise las trampas cada dos semanas. Los machos adultos
de A. gamma que han emergido recientemente no se ven atraidos a la feromona; los
machos de 3-d responden mejor al cebo (Szbcs y Téth 1979).

La feromona de A. gamma también puede atraer a otras Lepidoptera en EE. UU. tales
como Anagrapha ampla, Anagrapha falcifera, Autographa ampla, Autographa biloba,
Autographa californica, Caenurgia spp., Epismus argutanus, Geina periscelidactyla,
Helvibotys helvialis, Lacinipolia lutura, Lacinipolia renigera, Ostrinia nubilalis, Pieris rapae,
Polia spp., Pseudoplusia includens, Rachiplusia ou, Spodoptera ornithogalli, Syngrapha
falcifera (CAPS 2014, Cooper 1998) y Trichoplusia ni (Mazor y Dunkelblum 1992,
Dunkelblum y Mazor 1993).
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Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades

Trampas para detecciéon. Las trampas deberian colocarse en la planta hospedante o
cerca de ésta durante la temporada de crecimiento. Las trampas se monitorean para
encontrar sospechosos y se revisan por lo menos una vez al mes.

Debido a la naturaleza migratoria de esta especie, se pueden observar las A. gamma
adultas pueden observarse cada mes desde abril a noviembre, alcanzando su nivel mas
alto a finales del verano (Sullivan y Molet 2007).

Distancia entre trampas. Cuando realice trampeo para mas de una especie de palomilla,
coloque las trampas para las diferentes palomillas por lo menos a 20 metros de distancia
(65 pies).

Otra informacion

El USDA (1986) brinda algunas consideraciones para las inspecciones visuales de plantas
hospedantes para detectar la presencia de huevecillos, larvas o pupas. En general, los
huevecillos podran encontrarse en el envés y haz de las hojas. Es probable que se
encuentren las larvas, si se dejan tranquilas, en hojas que se han esqueletonizado o que
tienen agujeros en el interior. Se pueden encontrar las pupas en el envés de la hoja
(USDA 1986).

Las trampas pegajosas son relativamente ineficaces para capturar A. gamma; las
versiones modificadas de una trampa de cono invertida (similar a las trampas Hartstack)
cebadas con 0.1 mg de (97:3) E:Z-11-tetradecenyl acetato, un atrayente general de varias
especies plagas de palomillas, capturaron 30-135 veces mas A. gamma que lo hicieron las
trampas pegajosas (Burgio y Maini 1995). Los machos y las hembras adultos también se
han recolectado utilizando trampas de luz negra Robinson (Craik 1979), pero estas
trampas atraen a las palomillas sin hacer diferencia entre las especies. Dichas trampas,
colocadas a 3 m por encima del suelo, se han utilizado para monitorear de manera exitosa
la dinamica de A. gamma y otras palomillas noctuidas (Zanaty et al. 1984-1985).

*Para conocer los métodos mas actualizados sobre la encuesta e identificacion, véase los
métodos aprobados en el sitio de Recursos y Colaboracion de la CAPS, en la siguiente
direccion: https://caps.ceris.purdue.edu/approved_methods.

Referencias

Grape Commodity — based Survey Reference Cooperative Agricultural Pest Survey
Diciembre del 2014. https://caps.ceris.purdue.edu/survey/grape/reference/2014

Brambila, J., L. Jackson y R. L. Meagher. 2010. Plastic bucket trap protocol.
http://caps.ceris.purdue.edu/webfm send/398 .

Burgio, G. y S. Maini. 1995. Phenylacetaldehyde trapping of Ostrinia nubilalis (Hb.),
Autographa gamma (L.) and hoverflies: trap design efficacy. Bollettino dell'lstituto di
Entomologia della Universita degli studi di Bologna 49: 1-14.

PT 02
Protocolos de trampeo para plagas de frutas que entran a los paises miembros de la NAPPO 20


https://caps.ceris.purdue.edu/survey/grape/reference/2014
http://caps.ceris.purdue.edu/webfm_send/398

Cooper, M. E. 1998. 1998 Survey, Nursery, and Field Inspection Summary. Division of
Plant Industries, Idaho State Department of Agriculture.
www.agri.state.id.us/PDF/Plants/survey%20Summary%201998.pdf .

Craik, J. 1979. Mark-and-recapture studies of ten moth species at a light trap.
Entomologist's Gazette 30: 115-124.

Dunkelblum, E. y S. Gothilf. 1983. Sex-pheromone components of the gamma-moth,
Autographa gamma (L) (Lepidoptera, Noctuidae). Zeitschrift fur Naturforschumg C-A
Journal of Biosciences 38 (11-1): 1011-1014.

Dunkelblum, E. y M. Mazor. 1993. Chemical characterization and species specificity of sex
pheromones of Plusiinae moths in Israel. Archives of Insect Biochemistry and Physiology
22:413-424.

Kaneko, J. 1993. Seasonal prevalence of the Silver-Y moth, Autographa gamma (L)
(Noctuidae, Plusiinae) and the Asiatic common looper, A. nigrisigna (Walker) in a cabbage
field at Sapporo in relation to the number of male moths captured by sex pheromone traps.
Japanese Journal of Applied Entomology and Zoology 37 (2): 61-67.

Mazor, M. y E. Dunkelblum. 1992. Role of sex pheromone components in behavioral
reproductive isolation between Autographa gamma (L.) and either Trichoplusia ni (Hubner)
or Chrysodeixis chalcites (Esp.) (Lepidoptera: Noctuidae: Plusiinae). Journal of Chemical
Ecology 18.

Mazor, M., Dunkelblum, E. y S. Gothilf. 1987. Response of Autographa gamma males in a
wind tunnel to identified and potential pheromone components predicted from fatty-acid
precursors. Phytoparasitica 15 (2): 159-159.

Plepys, D., F. Ibarra y C. Lofstedt. 2002. Volatiles from flowers of Platanthera bifolia
(Orchidaceae) attractive to the silver Y moth, Autographa gamma (Lepidoptera :
Noctuidae) OIKOS 99 (1): 69-74.

Plepys, D., F. Ibarra, W. Franke y C. Lofstedt. 2002. Odour-mediated nectar foraging in the
silver 'Y moth, Autographa gamma (Lepidoptera: Noctuidae): behavioural and
electrophysiological responses to floral volatiles OIKOS 99 (1): 75-82.

Sullivan, M. y T. Molet. 2007. CPHST Pest Datasheet for Autographa gamma. USDA-
APHIS-PPQ-CPHST. Revisado enero de 2014.
https://caps.ceris.purdue.edu/webfm_send/2341

Szoécs, G. y M. Toth. 1979. Daily rhythm and age dependence of female calling behaviour
and male responsiveness to sex pheromone in the gamma moth, Autographa gamma (L.)
(Lepidoptera: Noctuidae). Acta Phytopathologica Academiae Scientiarum Hungaricae 14:
453-459.

Toth, M., G. Szocs, B. Majoros, T.E. Bellas y L. Novak. 1983. Experiments with a 2-
component sex attractant of the silver Y moth (Autographa gamma L) and some evidence

PT 02
Protocolos de trampeo para plagas de frutas que entran a los paises miembros de la NAPPO 21


http://www.agri.state.id.us/PDF/Plants/survey%20Summary%201998.pdf

for the presence of both components in natural female sex pheromone. Journal of
Chemical Ecology 9 (9): 1317-1325.

Venette, R.C., E. E. Davis, H. Heisler y M. Larson. 2003. Mini Risk Assessment - Silver Y
Moth, Autographa gamma (L.) [Lepidoptera: Noctuidae]

http://www.aphis.usda.gov/plant _health/plant pest_info/pest detection/downloads/pra/aga
mmapra.pdf

Zanaty, E., Z. Shenishen, M. Badr y M. Salem. 1984-1985. Survey and seasonal activity of
Lepidopterous moths at Kafr EI-Sheikh region as indicated by a light trap. Bulletin De La
Société Entomologique D'Egypte 65: 351-357.

PT 02
Protocolos de trampeo para plagas de frutas que entran a los paises miembros de la NAPPO 22


http://www.aphis.usda.gov/plant_health/plant_pest_info/pest_detection/downloads/pra/agammapra.pdf
http://www.aphis.usda.gov/plant_health/plant_pest_info/pest_detection/downloads/pra/agammapra.pdf

8. Choristoneura rosaceana (Harris) Enrollador de bandas oblicuas (Lepidoptera,
Tortricidae)

Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Tortricidae

Género: Choristoneura

Especie: rosaceana

Nombre comun: enrollador de bandas oblicuas

Productos encuestados: arboles frutales, frutas pequeinas, madera dura y muchos otros

El enrollador de bandas oblicuas es nativo de Norteamérica. Tiene un rango de
hospedante extremadamente amplio, se alimenta de la mayoria de los cultivos de arboles
de frutillas y maderas duras. El enrollador de bandas oblicuas pasa el invierno como larva
joven en un refugio protector denominado hibernaculo y completa dos generaciones al
ano.

Informacién general de la trampa y del cebo

La trampa con cebo de feromona es la técnica de monitoreo mas eficaz para el enrollador
de bandas oblicuas.

Disefo de la trampa (tipo). Las trampas tipo ala (Fig. 14), piramidal (Fig. 7) o delta (Fig.
2) deberian utilizarse para el trampeo de las palomillas enrolladoras de bandas oblicuas.

Cebo. La feromona para la palomilla enrolladora de bandas oblicuas se ha identificado
como una mezcla de tres o cuatro componentes de (Z)-11-tetradecenil acetato, (E)-11-
tetradecenil acetato, (Z)-11-tetradecen-1-ol, (E)-11-tetradeceno-1-ol acetato y (Z)-11-
tetradecenal. Las poblaciones del este se ven muy atraidas a una mezcla de 97:2:1 de
acetatos y alcohol, mientras que las poblaciones del oeste se ven mas atraidas a una
mezcla de 96:2:1:1: de los cuatro componentes.

Tipos de trampas y cebo, intervalos de reemplazo y revision de trampas

Hay muchos cebos para escoger. El cebo que se utiliza con mayor frecuencia es el de
septo rojo. Un septo rojo cargado con 3.0 mg de la mezcla de feromona de tres o cuatro
componentes descritos arriba ha sido la norma para el monitoreo del enrollador de bandas
oblicuas. El intervalo de reemplazo del cebo depende del tipo de cebo, pero su reemplazo
al principio de cada periodo (generacion) nuevo de vuelo es una buena practica. Los
cebos no deberian manipularse sin guantes. Se pueden utilizar guantes, palos o un
instrumento (inmerso en acetona), pero no importa cual herramienta escoja, debe evitarse
la contaminacién cruzada al trabajar con cebos para diferentes especies de palomillas. Los
cebos usados asi como el embalaje de los nuevos deben retirarse del huerto. Cuando
realice trampeo para mas de una especie, no coloque mas de un cebo en una sola trampa
y coloque las trampas por lo menos a 20 metros de distancia.
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Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades

Trampas para monitoreo. La colocacién de trampas es un factor importante para
optimizar el rendimiento de la trampa. Las decisiones principales son 1) cuantas trampas
colocar, 2) dénde colocarlas en el huerto, y 3) ubicacion de la trampa dentro del arbol.
Coloque por lo menos 1 trampa por 6 ha para monitorear al enrollador de bandas oblicuas.
Las consideraciones principales para una colocacion eficaz de la trampa dentro de un
bloque son 1) lugar conocido como "critico", y 2) ubicacién relativa al perimetro del bloque.
Un area en donde la captura de palomillas fue alta en temporadas anteriores o un "lugar
critico” son lugares buenos para colocar la trampa. Evite colocar las trampas en la fila del
perimetro. Por lo contrario, coloque las trampas en el interior del bloque del huerto. La
ubicacion de la trampa dentro del arbol es el tercer factor principal. La trampa necesita
colocarse en donde la actividad de la palomilla sea mayor y de tal forma que permita su
acceso facil a la trampa. Las trampas para el enrollador de bandas oblicuas deberian
colocarse en el tercio de la mitad de la copa.

Trampas para deteccion. La finalidad de la encuesta de deteccion es determinar si una
plaga esta presente en un area especifica. Coloque las trampas cebadas con feromonas
en areas de alto riesgo en donde sea mas probable que se encuentre al enrollador de
bandas oblicuas. Una sola trampa servira para realizar encuesta a 6-8 ha. Establezca
sitios regulares para el trampeo a lo largo de una ruta de la encuesta.

Trampas para la encuesta de delimitacion. Una vez que se realice una deteccion nueva,
las encuestas de delimitacion se realizaran para determinar la distribucion de la plaga. Las
hembras adultas del enrollador de bandas oblicuas son muy dispersivas, especialmente
durante el vuelo de la segunda generacion. Los especimenes se dispersan comunmente
varios kilbmetros. Las encuestas deberian realizarse de manera mas intensa alrededor de
las detecciones positivas conocidas. Coléquense 10 a 15 trampas por kildmetro cuadrado
en el area principal. Coléquense 10 a 15 trampas por kildmetro cuadrado en 20 kildmetros
cuadrados alrededor del area principal

Referencias

Curkovic, T. y J.F. Brunner. 2006. Evaluation of permethrin for attracticide development
against Choristoneura rosaceana and Pandemis pyrusana (Lepidoptera:Tortricidae) males.
Crop Protection 25(9):973-976.

Curkovic, T., J.F. Brunner y P.J. Landolt. 2009. Field and laboratory responses of male leaf
roller moths, Choristoneura rosaceana and Pandemis pyrusana, to pheromone
concentrations in an attracticide paste formulation. Journal of Insect Science 9:45.
http://insectscience.org/9.45

Delisle, J. 1992. Monitoring the seasonal male flight activity of Choristoneura rosaceana
(Lepidoptera:Tortricidae) in Eastern Canada using virgin females and several different
pheromone blends. Environmental Entomology 21(5):1007-1012.

Evenden, M.L., G.J.R. Judd y J.H. Borden. 1999. Pheromone-mediated mating disruption
of Choristoneura rosaceana: is the most attractive blend really the most effective?.
Entomologia Experimentalis et Applicata 90(1):37-47.

PT 02

Protocolos de trampeo para plagas de frutas que entran a los paises miembros de la NAPPO 24


http://insectscience.org/9.45

Hsu, C.L., A M. Agnello y W.H. Reissig. 2009. Edge Effects in the Directionally Biased
Distribution of Choristoneura rosaceana (Lepidoptera:Tortricidae) om Apple Orchards.
Environmental Entomology 38(2):433-441. http://dx.doi.org/10.1603/022.038.0217

Myers, C.T., G. Krawczyk y A.M. Agnello. 2009. Response of Tortricid Moths and Non-
Target Insects to Pheromone Trap Color in Commercial Apple Orchards. Journal of
Entomological Science 44(1):69-77.

Reinke, M.D., J.R. Miller y L.J. Gut. 2012. Potential of high-density pheromone-releasing
microtraps for control of codling moth Cydia pomonella and obliquebanded leafroller
Choristoneura rosaceana. Physiological Entomology 37(1):53-59.

Stelinski, L.L., D. McKenzie, L.J. Gut, R. Isaacs y J. Brunner. 2007. Comparison of female
attractiveness and male response among populations of Choristoneura rosaceana (Harris)
in Western and Eastern US apple orchards. Environmental Entomology 36(5):1032-1039.

Trimble, R.M. y D.B. Marshall. 2008. Relative attractiveness of incomplete blends of
synthetic pheromone to male obliquebanded leafroller (Lepidoptera:Tortricidae) moths in a
flight tunnel and in apple orchards: implications for sex pheromone-mediated mating
disruption of this species. Environmental Entomology 37(2):366-373.

PT 02
Protocolos de trampeo para plagas de frutas que entran a los paises miembros de la NAPPO 25


http://dx.doi.org/10.1603/022.038.0217

9. Conotrachelus nenuphar (Herbst) Curculio del ciruelo (Coleoptera,
Curculionidae)

Informacién de la plaga

Orden: Coleoptera

Familia: Curculionidae

Género: Conotrachelus

Especie: nenuphar (Herbst)

Nombre comun: curculio del ciruelo

Productos encuestados: manzanas, duraznos, chabacano, peras, cerezas, memobirillos.

El curculio del ciruelo, Conotrachelus nenuphar, es nativo de Norteamérica. Esta
distribuido ampliamente en el este de las montafas Rocosas en donde ataca a las
manzanas, duraznos, chabacanos, peras, cerezas, membrillos y otras frutas silvestres y
cultivadas (a saber, frutos de pomaceas y hueso). El curculio del ciruelo completa dos
generaciones al afio y pasa el invierno como adulto en el suelo, desperdicios, suelo
cubierto y areas vecinas. Los adultos que pasan el invierno empiezan a moverse a la fruta
en los huertos en la primavera, en cuanto la temperatura del dia y de la tarde supera los
15.5° C. ElI movimiento se ve favorecido con las lluvias ligeras o las noches humedas que
acompanan el aumento de la temperatura. El dafo principal a la fruta lo ocasiona la
alimentacion del adulto, la puncion relacionada con la oviposicion la cual causa
deformacion y marcas en la fruta. Los tratamientos con insecticida al principio de la
temporada dirigidos al adulto son los medios principales para controlar esta plaga (Lienk
1980).

Informacién general de la trampa y del cebo

Disefio de la trampa. Las trampas piramidales (Fig. 7) son el disefio mas eficaz para el
monitoreo de la actividad del curculio del ciruelo al principio de la temporada. También se
pueden utilizar las trampas de tres mallas que se colocan en las ramas de los arboles,
pero son menos eficaces que las trampas piramidales. (Véase CABI 2013 para la lista de
referencias). Este tipo de trampa es una trampa de tipo estructural que captura insectos
segun el comportamiento del adulto, sin un atrayente aunque estas pueden utilizarse con
atrayentes para aumentar la captura (Johnson et al. 2002).

Cebo. El cebado de las trampas con atrayentes que contengan esencia de ciruelo o
benzaldehide aumentan considerablemente el trampeo. Se ha identificado una feromona
de agregacion producida por el macho, acido grandisoico, para el curculio del ciruelo, pero
la adicion de este cebo a las trampas aumenta tan solo ligeramente la captura (Leskeyy
Wright 2004).

Tipo de trampa y cebo, intervalo de reemplazo y revision de la trampa

Los adultos deberian monitorearse con trampas piramidales cebadas tal como se describe
arriba. El intervalo de reemplazo del atrayente depende del tipo y la cantidad de cebo,
pero por lo general deberia reemplazarse en intervalos de dos semanas. Las trampas
deberian inspeccionarse semanalmente, de ser posible, pero por lo menos cada dos
semanas.

PT 02
Protocolos de trampeo para plagas de frutas que entran a los paises miembros de la NAPPO 26



Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades

Coloque las trampas en los limites de los huertos en donde se haya observado el dafio
causado por el curculio del ciruelo en afios anteriores. Las trampas del curculio del ciruelo
son eficaces a distancias bastante cortas. Coloque dos trampas en huertos que midan
menos de 2 ha. En plantaciones mas grandes, la distancia entre las trampas establecidas
deberia ser de 60-100 metros a lo largo de los perimetros del campo, lo cual viene
resultando en una trampa/1.5-2.0 ha. Las trampas colocadas a lo largo del perimetro son
mas eficaces puesto que la mayoria de los escarabajos capturados en los huertos
comerciales seran inmigrantes de las areas adyacentes. Coloque las trampas 6-8 metros,
o algunas cuantas filas, hacia el interior del huerto.

Las directrices de trampeo que se sugieren para las encuestas de delimitacion, para el
monitoreo y la deteccion se resumen en la Tabla 1 abajo. Las directrices que se sugieren
abarcaran las ubicaciones/finalidad de la trampa, densidad de trampeo, tipos de
cebos/atrayentes y otro tipo de informacion.

Tabla 1. Directrices de trampeo que se sugieren para Conotrachelus nenuphar

Finalidad/ubicacion del Tipo de Cebol/atrayente Densidad de trampeo /km? (2)
trampeo trampa
Area de Marginal | Urbana | Puntos
produccion de
ingreso?®
Encuesta de monitoreo, PYR PE/BZ 0.5-1.0 0.2-0.5 0.25- 0.25-0.5
sin control 0.5
Monitoreo para la PYR PE/BZ 2-4 1-2 0.25- 0.25-0.5
supresion 0.5
Encuesta de delimitacion | PYR PE/BZ 3-5 3-5 3-5 3-5
en ABPP-MF después de
deteccion(es)
inesperada(s)
Monitoreo para la PYR PE/BZ 3-5 3-5 3-5 3-5
erradicacion
Encuesta de deteccion en | PYR PE/BZ 1 0.4-3 3-5 3-5
el ALP-MF para verificar
la ausencia de plagas y
para la exclusion
Encuesta de delimitacion | PYR PE/BZ 20-304 20-50 20-50 | 20-50
en un ALP después de la
deteccion ademas de la
encuesta de deteccion

1. Pueden combinarse diferentes trampas para alcanzar el numero total

2. Se refiere al numero total de trampas

3. También otros sitios de alto riesgo

4. Este rango incluye trampeo de alta densidad en el area cercana de la deteccion (area
principal). Sin embargo, puede disminuir alrededor de las areas de trampeo.

5. Abreviaturas: PYR - Piramidal; PE - Esencia de ciruelo; BZ - Benzaldehide
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Otro tipo de informacién

La deteccion del curculio del ciruelo en la trampa no significa necesariamente que el arbol
frutal hospedante esté infestado. La inspeccion de la fruta para detectar sefales de
oviposicion o alimentacion deberia llevarse a cabo para determinar si se ha establecido
una poblacion en ese sitio.
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10. Complejo Copitarsia decolora (Hampson (Lepidoptera: Noctuidae)

Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Noctuidae

Género: Copitarsia

Especie: decolora, incommoda, y corruda

Nombre comun: N.A.

Productos encuestados: repollo, coliflor, esparrago, alcachofa, clavel, rosa, uva, pera
asiatica y frambuesa.

El complejo Copitarsia decolora es nativo de Sudamérica, e incluye a C. decolora, C.
corruda y C. incommoda. Las hembras depositan los huevecillos solos 0 en masas,
dependiendo de la especie, en las plantas hospedantes. Tienen de 5-6 estadios larvarios,
pupan en el suelo y tienen varias generaciones al afio. La unica manera de diferenciar a
los miembros de este complejo es por los caracteres de su genitalia o por analisis de ADN
mitocondrial (Simmons y Scheffer 2004, Pogue y Simmons 2008). Copitarsia decolora se
distribuye desde México a Ecuador. Copitarsia corruda esta presente en Colombia,
Ecuador y Peru, mientras que la distribucion de C. incommoda va desde Colombia al sur
de Chile y al este de Argentina (Simmons y Pogue 2004).

Los miembros del complejo C. decolora son altamente generalistas, alimentandose de
plantas de las siguientes familias: Alliaceae, Apiaceae, Asteraceae, Brassicaceae,
Campanulaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Clusiaceae, Fabaceae, Iridaceae,
Lamiaceae, Liliaceae, Papaveraceae, Plumbaginaceae, Primulaceae y Rosaceae (Pogue y
Simmons 2008).

Informacién general sobre trampas y el cebo

Disefo de la trampa. Una evaluacion del efecto del disefo de la trampa en la captura de
machos de C. decolora por Diaz-Gomez et al. (2012) encontré que la trampa de agua (Fig.
13) captur6 mas machos en comparacion con las capturas de la trampa tipo botella de
jugo de plastico (Fig. 5) y la trampa Scentry “Heliothis” (Fig. 9). En EE. UU., la trampa de
luz negra se utiliza comunmente para el monitoreo de esta plaga (CAPS 2014).

i. Trampa Sentry “Heliothis” (Fig. 9). Esta trampa consiste en dos conos hechos de
tul, un cono grande (50 cm largo, 15 cm didmetro superior, 52 cm diametro inferior) y un
cono chico (22 cm largo x 15 cm diametro) (Fig. 1). El cono chico debe ser ensamblado
con el cono grande con la ayuda de velcro. Las trampas son montadas sobre una estaca
de madera y el cebo feromonal es colocado en el centro inferior del cono grande.

Esta trampa es obtenida de fuentes comerciales en EE. UU.

ii. Trampa de agua (Fig. 13). La trampa de agua consta de recipientes de plastico, un
recipiente (14 cm de alto x 40 cm de didmetro) se llena con agua jabonosa. El segundo
recipiente (25 cm de alto x 20 cm de diametro) tiene dos ventanas laterales (7 x 10 cm)
que permite la emision de la feromona. El segundo contenedor se coloca de manera
invertida sobre el primer recipiente (Fig. 2). El color de la trampa puede afectar el numero
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de insectos capturados. Se recomienda usar recipientes de color verde (Diaz-Gémez et al.
2012).

iii. Trampa tipo envase de jugo de plastico (Fig. 5). Esta trampa consta de un
recipiente de plastico vacio de jugo o leche (3.8 L) con tres ventanas en sus lados para
permitir la dispersion de la feromona y que los machos entren a la trampa (Fig. 3). Se
utiliza un espacio de 6 cm entre las ventanas y el fondo del recipiente como un reservorio
que se llena con agua jabonosa. El septo feromonal se mantiene con la ayuda de un clip.

iv. Trampa de luz UV (Fig. 12). Los métodos aprobados por el USDA-APHIS-CAPS
recomiendan el uso de trampas de luz negra de 15, 22 y 40 vatios (CAPS 2014). La
mayoria de las trampas disponibles comercialmente contienen 2 lamparas con la opcion
de carga AC o D, un cubo de 3.5 a 5.0 galones, un embudo, desague para aguas lluvias y
cubierta.

Cebos. La feromona de C. decolora estd compuesta por dos componentes: Z9-
tetradecenil acetato y el Z9-tetradecenol (Rojas et al. 2006). La feromona de los otros dos
miembros del complejo necesita identificarse. Pruebas realizadas en Peru muestran que el
cebo feromonal de C. decolora no atrae a C. corruda. Como liberador se usan septos de
caucho, a los cuales se les cargan 500 ug de cada componente. El cebo feromonal tiene
una vida media en campo de 6 a 8 semanas, dependiendo de las condiciones
ambientales. En refrigeracion tiene un periodo de dos anos. Se debe colocar un liberador
por cada trampa.

Reemplazo del cebo, revision de trampas y monitoreo

La altura a la cual se colocan las trampas parece no influir en las capturas de machos de
C. decolora. Sin embargo, se recomienda colocar las trampas encima del dosel de las
plantas (Diaz-Gémez et al. 2012). Dependiendo del tipo de trampa usada y de la densidad
poblacional las trampas pueden revisarse cada 3 a 8 dias. Por ejemplo, las trampas de
agua y la de tipo envase de jugo deberian revisarse cada tercer dia para reemplazar el
agua que se ha evaporado. A las trampas de agua y la de tipo envase de jugo se les debe
adicionar cinco gotas de detergente liquido, o 1 g si el detergente es sdlido, para que
rompa la tension superficial. EI cambio de septos con feromona se debe hacer entre las 6°
y la 8% semana.
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Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades

Encuestas de delimitaciéon
Las trampas con feromona son herramientas ideales para delimitar las areas en donde
estan presentes las plagas o bien monitorear el avance de éstas.

Densidad de trampas. No existe esta informacién para las trampas con feromona. En
Peru han usado trampas de luz a una densidad de 1 trampa por 4 has, sin embargo
cuando se usan este tipo de trampas es dificil diferenciar los especimenes de Copitarsia
spp. de otros noctuidos. NAPIS recomienda el uso de trampas de luz negra de 15, 22 y 40
vatios para las encuestas (CAPS 2014).

Informacién adicional. Debido a la naturaleza polifaga y a que los miembros de este
complejo presentan muchas generaciones al afo, solo es recomendable usar las
feromonas dentro de la estrategia de monitoreo y no como una herramienta de control
(i.e., trampeo masivo o interrupcion del apareamiento).
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11. Cydia pomonella (L.) Palomilla de la manzana (Lepidoptera, Tortricidae)
Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Tortricidae

Género: Cydia

Especie: pomonella (L.)

Nombre comun: palomilla de la manzana

Productos encuestados: manzana, pera, membrillo, espino, nuez de Castilla.

La palomilla de la manzana es nativa de Asia menor, pero fue introducida a Norteamérica
a mediados del siglo XVIIl. La palomilla de la manzana se proliferé de la misma forma que
crecid la industria estadounidense de manzanas y para principios del siglo XX se habia
establecido como la plaga mas dafina de la manzana en cualquier lugar en donde habia
cultivos comerciales. Aunque la manzana es el hospedante preferido, también se alimenta
de la pera, membrillo, manzana silvestre, espino, nuez de Castilla y raras veces ataca a
varios frutos de hueso. La palomilla de la manzana pasa el invierno como larva madura en
un capullo bajo la corteza, en un lugar protegido cerca de la base del arbol o en
recipientes de recoleccion. Ante la ausencia de medidas de control, la pérdida de cultivos
causada por la alimentacion de larvas por lo general excede el 20% y podra ser tan alta
como un 95%. Las larvas dafan la fruta alimentandose muy poco de la parte exterior de
ésta, pero crean una "picadura" pequena en la superficie y excavan un tunel en la fruta,
luego se alimentan de la pulpa y semillas ocasionando la descomposicion interna
considerable del tejido (Ontario CroplPM 2009; UC IPM 2011).

Informacién general de la trampa y del cebo

La trampa con cebo de feromona es la técnica de monitoreo mas eficaz para la palomilla
de la manzana.

Disefo de la trampa (tipo). Las trampas tipo ala (Fig. 14), delta (Fig. 2) o en forma de
diamante (Fig. 3) pueden utilizarse para el trampeo de la palomilla de la manzana.

Cebos. La feromona para la palomilla de la manzana esta integrada por un componente
principal, (E, E)-8,10-dodecadien-1-ol (codlemone), y varios componentes menores,
particularmente dodecanol y tetradecanol (Ebbinghaus et al. 1997). El codlemone solo o
mezclado con componentes menores son igualmente atractivos a los machos, de tal forma
que los cebos que contienen el componente principal se utilizan para monitorear esta

plaga.
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Tipo de trampa y cebo, intervalo de reemplazo y revision de la trampa

Cada trampa esta integrada por tres componentes esenciales. El disefio de la trampa, el
cebo a base de feromona y la superficie pegajosa necesaria para retener a las palomillas.
Las tres trampas que se utilizan mas comunmente para la palomilla de la manzana son la
trampa de ala, la delta grande y la de forma de diamante. Cada una puede ser una
herramienta eficaz, sin embargo, la trampa delta es probablemente la mejor opcién en
general puesto que el area de trampeo es una laminilla pegajosa que puede retirarse para
contar las palomillas y se reemplaza con facilidad, de ser necesario. Las comparaciones
de las trampas han revelado constantemente que la trampa delta atrapa por lo menos 30%
mas palomillas que otras trampas, principalmente debido a que tiene una superficie mayor
de trampeo.

También hay muchos cebos para escoger. El cebo que se utiliza con mayor frecuencia es
el de septo rojo. Un septo rojo cargado con 1 mg de codlemone ha sido la norma para el
monitoreo de la palomilla de la manzana. Sin embargo, el rendimiento de este cebo
disminuye después de aproximadamente tres semanas en la primavera y dos semanas en
el verano. El cambio de cebos con esta frecuencia resulta dificil y costoso, por lo tanto, se
han desarrollado cebos mas duraderos. Estos incluyen los cebos de septo gris L2 y
Biolure CM1x que duran seis 0 mas semanas. Los cebos deberian colocarse centralmente
en la trampa. El intervalo de reemplazo del cebo depende del tipo de cebo, pero el
reemplazo del cebo al principio del periodo nuevo de vuelo es una buena practica.

Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades

La colocacion de trampas es un factor importante para optimizar el rendimiento de la
trampa. Las decisiones principales son 1) cuantas trampas colocar, 2) dénde colocarlas en
el huerto, y 3) ubicacion de la trampa dentro del arbol. No hay forma de evitar el hecho de
que la colocacion de mas trampas aumentara la confiabilidad de la informacion que se
recopile. Coloque por lo menos 1 trampa/2 ha para monitorear a la palomilla de la
manzana. Esta densidad es de hecho un término medio entre un monitoreo preciso y lo
que resulta practico. Las consideraciones principales para una colocacion eficaz de la
trampa dentro de un bloque, dadas estas limitaciones son 1) lugar conocido como “critico”,
y 2) ubicacion relativa al perimetro del bloque. Un area en donde la captura de palomillas
fue alta en temporadas anteriores o un "lugar critico” son lugares buenos para colocar la
trampa. Evite colocar las trampas en la fila del perimetro. Por el contrario, coloque las
trampas 3 a 4 filas al interior.

La ubicacion de la trampa dentro del arbol es el tercer factor principal. Una trampa
necesita colocarse en donde la actividad de la palomilla sea mayor y de tal forma que
permita el acceso facil de la palomilla a la trampa. La altura en la cual se coloca la trampa
es muy importante para la palomilla de la manzana, puesto que la captura de las
palomillas macho varia sustancialmente segun la ubicacién de la trampa en la copa del
arbol. Las capturas de lugares mas altos se registraran en posiciones mas altas en
comparacién a posiciones mas bajas en la copa. Se capturaran muy pocas palomillas por
encima o debajo de la copa. Para obtener la mejor ventaja del monitoreo de la palomilla de
la manzana, las trampas deberian colocarse en el tercio de la mitad de la copa (UC IPM
2011).
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Trampas para deteccion. La finalidad de la encuesta de deteccion es determinar si una
plaga esta presente en un area especifica. Coloque las trampas cebadas con feromonas
en areas de alto riesgo en donde sea mas probable que se encuentre a la palomilla de la
manzana. Establezca sitios regulares para el trampeo a lo largo de una ruta de la encuesta
(Madsen y Procter 1986). Las densidades apropiadas de trampeo variaran segun las
tacticas de manejo que se utilicen para la palomilla de la manzana, el tipo de cebo para
esta palomilla y el sistema de cultivo en el cual se realiza el monitoreo. Consulte las
recomendaciones locales para conocer las densidades de trampeo que se sugieren.

Trampas para la encuesta de delimitacion. Una vez que se realice una deteccion nueva,
las encuestas de delimitaciéon se llevaran a cabo para determinar la distribucion de la
plaga. Las palomillas de la manzana adultas se mantienen cerca del sito en donde
emergieron con mas del 90% de dispersion en un area menor de 150 m. Sin embargo, se
ha informado sobre especimenes que se dispersan hasta 800 m. Las encuestas deberian
realizarse de manera mas intensa alrededor de las detecciones positivas conocidas.
Coléquense 60 a 90 trampas por kilbmetro cuadrado en el area principal. Coléquense 60 a
90 trampas por kilbmetro cuadrado en 20 kilbmetros cuadrados alrededor del area
principal.
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12. Epiphyas postvittana (Walker) Palomilla café de la manzana (Lepidoptera,
Tortricidae)

Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Tortricidae

Género: Epiphyas

Especie: postvittana

Nombre comun: palomilla café de la manzana

Productos encuestados: arboles frutales, frutas pequenas, ornamentales y muchos otros

La palomilla café de la manzana es nativa de Australia y su distribucidn conocida incluye a
Nueva Zelanda, Nueva Caledonia, Hawai y el Reino Unido. Se ha detectado en California
en el 2007, afectando a sus industrias de manzanas, uvas y ornamentales. Es un insecto
extremadamente polifago, con rango de hospedantes de mas de 120 géneros de plantas
en mas de 50 familias. Hay tres generaciones completas de este tortricido en Australia,
con una generacion parcial que completa la cuarta generacioén en afnos cuando el clima es
favorable. En los climas mas frios de Nueva Zelanda y el RU, por lo general hay dos
generaciones completas al aflo. Se ha informado que las poblaciones en California han
completado cuatro generaciones al afio con adultos presentes desde marzo hasta
noviembre. Las larvas se alimentan del follaje, las yemas, los brotes y la superficie de
frutas de plantas hospedantes. Las larvas maduras causan dano a la fruta. Los primeros
estadios por lo general se alimentan del tejido que se encuentra debajo de la superficie en
la parte inferior de las hojas y yemas.

Informacién general de la trampa y del cebo

La trampa con cebo de feromona es la técnica de monitoreo mas eficaz para la palomilla
café de la manzana.

Disefio de la trampa (tipo). Las tres trampas que se utilizan mas comunmente para la
palomilla café de la manzana son la trampa de ala (Fig. 14), la delta (Fig. 2) y la de prisma
(Fig. 3).

Cebo. La feromona para la palomilla café de la manzana se ha identificado como (E)-11-
tetradecenil acetato (96%) y (E, E)-9,11-tetradecadienil acetato (4%) (CDFA 2013).

Tipo de cebo, intervalo de reemplazo y revision de la trampa

Hay muchos cebos para escoger. Un septo rojo cargado con una mezcla de feromona de
dos componentes descritos arriba ha sido la norma para el monitoreo de la palomilla café
de la manzana. El intervalo de reemplazo del cebo depende del tipo de cebo, pero su
reemplazo al principio de cada periodo (generacién) nuevo de vuelo es una buena
practica. Los cebos no deben manipularse sin guantes. Se pueden utilizar guantes, palos
o un instrumento (inmerso en acetona), pero no importa cual herramienta escoja, debe
evitarse la contaminacién cruzada de feromona al trabajar con cebos para diferentes
especies de palomillas. Los embalajes de los cebos usados asi como de los nuevos deben
retirarse del huerto. Cuando realice trampeo para mas de una especie, no coloque mas de
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un cebo en una sola trampa y coloque las trampas por lo menos a 20 metros de distancia.
Los septos deberian cambiarse cada 6 semanas o antes si las temperaturas se
encuentran a mas de 35 °C.

Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades

Trampas para monitoreo. La colocacién de trampas es un factor importante para
optimizar el rendimiento de la trampa. Las decisiones principales son 1) cuantas trampas
colocar, 2) dénde colocarlas en el huerto, y 3) ubicacion de la trampa dentro del arbol. No
hay forma de evitar el hecho de que la colocacibn de mas trampas aumentara la
confiabilidad de la informacién que se recopile. Coloque por lo menos 1 trampa por 4 ha
para monitorear a la palomilla café de la manzana. Las consideraciones principales para
una colocacion eficaz de la trampa dentro de un bloque son 1) lugar conocido como
“critico”, y 2) ubicacion relativa al perimetro del bloque. Un area en donde la captura de
palomillas fue alta en temporadas anteriores o un "lugar critico" son lugares buenos para
colocar la trampa. Evite colocar las trampas en la fila del perimetro. Por lo contrario,
coloque las trampas en el interior del bloque del huerto, por lo menos 10 filas hacia
adentro. La ubicacion de la trampa dentro del arbol es el tercer factor principal. La trampa
necesita colocarse en donde la actividad de la palomilla sea mayor y de tal forma que
permita su acceso facil a la trampa. Las trampas para la palomilla café de la manzana
deberian colocarse en el tercio de la mitad de la copa.

Trampas para deteccion. La finalidad de la encuesta de deteccion es determinar si una
plaga esta presente en un area especificada. Coloque las trampas cebadas con feromonas
en areas de alto riesgo en donde sea mas probable que se encuentre la palomilla café de
la manzana. Una sola trampa servira para realizar una encuesta a 4-6 ha. Establezca
sitios regulares para el trampeo a lo largo de una ruta de la encuesta. En areas de
“riesgo”, utilice 3 trampas por kilometro cuadrado (5 trampas por milla cuadrada) (CDFA
2013).

Trampas para la encuesta de delimitacién. Una vez que se confirme una deteccidn
nueva, las trampas Jackson cebadas con feromonas se colocaran de manera uniforme en
un area de 10 kildbmetros cuadrados (4 millas cuadradas) con 25 trampas colocadas por
cada 2.5 kilometros cuadrados (cada una de las millas cuadradas). Se colocaran un total
de 100 trampas. Todas las trampas deberian colocarse en un periodo de 72 horas e
inspeccionarse una vez en los primeros 7 dias. Las trampas deberian revisarse cada 14
dias a partir de entonces por un periodo de tiempo equivalente a dos generaciones mas
alla de la ultima deteccion de la plaga (CDFA 2013).

Referencias
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13. Eudocima phalonia Polilla perforadora de fruto (Lepidoptera: Noctuidae)
Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Noctuidae

Género: Eudocima

Especie: phalonia (Linneaus)

Sindnimo: Género — Phalaena, Noctua, Othreis. Especie — fullonia Clerck, fullonica L.
Nombre comun: polilla perforadora de fruto

Productos encuestados: varios hospedantes (uvas y granos pequefos recomendados por
el USDA).

Eudocima phalonia (= fullonia), también conocida como la polilla perforadora de fruto, es
una plaga que afecta considerablemente a los citricos y muchos otros cultivos frutales
comerciales (Baptist 1944; CABI 2012). Este insecto esta presente en Africa subtropical y
tropical, Asia, Australia y la regién del Pacifico, de donde es nativo (region indomalasia)
(Baptist 1944; APPPC 1987; CABI 2012; CABI/EPPO 2001). A diferencia de la mayoria de
las otras palomillas, los adultos de Eudocima phallonia utilizan una probdscide bastante
esclerotizada para pinchar y alimentarse de la fruta carnosa, lo cual hace que la fruta
atacada se seque, se haga esponjosa y sea invendible. Mas de 100 especies de plantas
que dan frutas se ven atacadas, incluyendo las de importancia econdmica tales como
citricos, manzana, pera, uva, melén, tomate, banano, mango, papaya, pifia y fresa
(Muniappan et al. 2002). Las larvas se alimentan principalmente del follaje de hospedantes
que son distintos de los que se alimentan los adultos e incluye arbustos y vides dentro de
las familias de Menispermaceae y Fabaceae (Sands y Chan 1996).

Las estrategias de control para Eudocima phalonia se han limitado a las barreras fisicas
tales como embolsado o proteccion con redes de frutas o arboles, y los atrayentes y las
estrategias a base de feromonas aun no se han desarrollado. La investigacion realizada
en atrayentes a base de frutas encontré que los materiales a base de banano, guayaba y
naranja eran considerablemente mejores que otro tipos de frutas (Reddy et al. 2006). Los
plaguicidas son ineficaces contra los adultos que podran volar en numeros grandes a las
areas productoras de frutas en la noche y causar danos considerables en un periodo de
tiempo corto.

Informacién general sobre trampas y el cebo

Disefo de la trampa. Se desconocen los atrayentes de feromona para E. phalonia, de tal
modo que las trampas no son una opcion en este momento.

Podra ser posible realizar encuestas de deteccién con trampas de luz (Fig. 12), puesto que
la especie se ve atraida a la luz ultravioleta, pero debe utilizarse con cautela ya que se
sabe que algunas longitudes de ondas repelen a E. phalonia (Martin Kessing y Mau 1993).
Las trampas de luz podran determinar la presencia/ausencia, pero el efecto del clima en
las capturas en la trampa convierte al uso de la encuesta problematica para las decisiones
del manejo de plagas (Yela y Holyoak 1997).
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Se considera la inspeccion visual de las plantas hospedantes y la encuesta realizada en la
noche con reflectores (para el brillo del ojo del adulto macho) para los fines de la encuesta
de deteccion, pero en la mayoria de los casos esto no resulta practico (Davis et al. 2005).

Cebos. No aplica.

Tipo de trampa y cebo, intervalo de reemplazo y revision de la trampa
N.A.

Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades
N.A.
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14. Grapholita molesta (Busck) Palomilla oriental de la fruta (Lepidoptera,
Tortricidae)

Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Tortricidae

Género: Grapholita

Especie: molesta

Nombre comun: palomilla oriental de la fruta
Productos encuestados: frutas de hueso y pomaceas

La palomilla oriental de la fruta es nativa de China, pero ahora se encuentra en la mayoria
de las regiones productoras de frutas de hueso y pomaceas del mundo, incluyendo a
Australia, Europa, Japon, Nueva Zelanda, Norteamérica, Sudafrica y Suramérica. Aunque
el durazno y otras frutas de hueso son los hospedantes preferidos, también se alimenta de
la manzana, pera y membrillo. La palomilla oriental de la fruta pasa el invierno como larva
madura en un capullo bajo la corteza o en un lugar protegido cerca de la base del arbol.

Informacién de la trampa y del cebo

La trampa con cebo de feromona es la técnica de monitoreo mas eficaz para la palomilla
oriental de la fruta.

Disefio de la trampa (tipo). Las trampas tipo ala (Fig. 14), delta (Fig. 2) o en forma de
diamante (Fig. 3) pueden utilizarse para el trampeo de la palomilla oriental de la fruta. La
parte inferior y en algunos casos los lados de estas trampas estan cubiertos con un
material pegajoso para atrapar a las palomillas que entran a la trampa.

Cebo. Los machos de la mosca oriental de la fruta se monitorean utilizando cebos
cargados con una mezcla de 100:6:10 de (Z)-8-dodecenil acetato, (E)-8-dodecenil acetato
y Z-8-dodecenol.

Tipo de cebo, intervalo de reemplazo y revision de la trampa

Hay muchos cebos para escoger. El cebo que se utiliza con mayor frecuencia es el de
septo rojo. Un septo rojo cargado con 0.1 mg de la mezcla de 100:6:10 de (Z)-8-dodecenyl
acetato, (E)-8-dodecenyl acetato y Z-8-dodecenol ha sido la norma para el monitoreo de la
palomilla oriental de la fruta. El intervalo de reemplazo del cebo depende del tipo de cebo,
pero su reemplazo al principio de cada periodo (generacion) nuevo de vuelo es una buena
practica. Los cebos no deben manipularse sin guantes. Debe evitarse la contaminacion
cruzada cuando trabaje con cebos para diferentes especies de palomillas. Los paquetes
de cebos usados asi como los nuevos deben retirarse del huerto. Cuando realice trampeo
para mas de una especie, coloque las trampas por lo menos a 20 metros de distancia.
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Colocacion de trampas, ubicacion en areas de produccién y densidades

La colocacion de trampas es un factor importante para optimizar el rendimiento de la
trampa. Las decisiones principales son 1) cuantas trampas colocar, 2) dénde colocarlas en
el huerto, y 3) ubicacion de la trampa dentro del arbol. No hay forma de evitar el hecho de
que la colocacion de mas trampas aumentara la confiabilidad de la informacion que se
recopile. Coloque por lo menos 1 trampa por 4 ha para monitorear a la palomilla oriental
de la fruta. Las consideraciones principales para una colocacion eficaz de la trampa dentro
de un bloque son 1) lugar conocido como “critico”, y 2) ubicacion relativa al perimetro del
bloque. Un area en donde la captura de palomillas fue alta en temporadas anteriores o un
"lugar critico” son lugares buenos para colocar la trampa. Evite colocar las trampas en la
fila del perimetro. Por lo contrario, coloque las trampas en el interior del bloque del huerto,
por lo menos 10 filas hacia adentro. Las trampas para la palomilla oriental de la fruta
deberian colocarse en el tercio de la mitad de la copa. La trampa necesita colocarse en
donde la actividad de la palomilla sea mayor y de tal forma que permita el acceso facil de
las palomillas a la trampa.

Trampas para monitoreo. Las trampas deberian colocarse en areas en donde ha habido
un alto nivel de detecciones a través del tiempo. Deberia colocarse una trampa por 4 ha
para monitorear a la palomilla oriental de la fruta.

Trampas para deteccioén. La finalidad de la encuesta de deteccion es determinar si una
plaga esta presente en un area especificada. Coloque las trampas cebadas con feromonas
en areas de alto riesgo en donde sea mas probable que se encuentre la palomilla oriental
de la fruta. Una sola trampa servira para realizar una encuesta a 4-6 ha.

Trampas para la encuesta de delimitacion. Una vez que se realice una deteccion nueva,
las encuestas de delimitacion se realizaran para determinar la distribucién de la plaga. Las
palomillas adultas de la mosca oriental de la fruta se mantienen cerca del sito en donde
emergieron, pero se ha informado sobre especimenes que se dispersan hasta 2 km. Las
encuestas deberian realizarse de manera mas intensa alrededor de las detecciones
positivas conocidas. Coléquense 20 a 30 trampas por kildbmetro cuadrado en el area
principal. Coléoquense 20 a 30 trampas por kilbmetro cuadrado en 20 kildmetros cuadrados
alrededor del area principal.
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15. Keiferialycopersicella (Walsingham) Gusano alfiler del tomate (Lepidoptera:
Gelechiidae)

Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Gelechidae

Género: Keiferia

Especie: lycopersicella

Nombre comun: gusano alfiler del tomate

Productos encuestados: tomate (Solanum lycopersicum), todas las variedades, berenjena
(Solanum melongena) y excepcionalmente papa (Solanum tuberosum).

La palomilla del tomate, Keiferia lycopersicella, es una especie tropical y subtropical que
se puede encontrar en campo o en invernaderos. Dependiendo de las condiciones
climaticas, se pueden observar hasta ocho generaciones por ciclo de cultivo en tomate
(Solanum lycopersicum), siendo este su principal hospedante (Ferguson 2007). Se ha
observado que en promedio el ciclo completo es de 28 dias en climas calidos y en climas
mas frescos o frios puede tardar hasta 67 dias (Elmore y Howland 1943). El dafio en este
cultivo es ocasionado por las larvas de primer y segundo estadio, las cuales se alimentan
del mesofilo de la hoja, dejando solo la epidermis; durante su alimentacion va dejando
atras heces y una galeria caracteristica. Las larvas de tercer y cuarto estadio
generalmente doblan o enrollan la hoja formando un refugio dentro del cual se siguen
alimentando, o buscan otras estructuras como tallos y frutos. Sin embargo, dependiendo
de la etapa de desarrollo del cultivo pueden danar tallos, flores, y frutos. Los umbrales de
accion son de 0.7 larvas en 1.82 m lineales (Schuster y Stansly 2005) o cuando se
acumulen capturas de 5 adultos por trampa por noche durante una semana (SummitAgro
2012).

Informacién general sobre las trampas y el cebo

Disefio de la trampa. Se pueden usar trampas delta (Fig. 2), de agua (Fig. 13), de luz
ultravioleta (Fig. 12) y de tipo ala (Fig. 14) para la captura de Keiferia lycopersicella.

Trampa delta (Fig. 2). El cuerpo tiene forma de delta, con tres de sus lados cerrados y
dos abiertos. De forma general, cada cara de la trampa tiene en promedio 7 x 21 cm,
aunque pueden variar. Existen diferentes modelos, desde los que usan una base
recubierta con pegamento, la cual es intercambiable cuando el pegamento pierde su
efecto o cuando se ha saturado de palomillas (Figura 1, izquierda.). En el otro modelo las
tres caras internas estan cubiertas con pegamento lo que aumenta la superficie de
contacto, con la desventaja de que cuando se satura de palomillas o el pegamento pierde
adherencia hay que cambiar toda la trampa (Figura 1, derecha).

Trampas de agua (Fig. 13). Las trampas de agua son la mejor opcion en la deteccion, el
monitoreo y trampeo masivo; mientras mayor diametro tenga la charola o bandeja, mayor
es la eficiencia. Estas trampas funcionan muy bien a alturas de 20 a 80 cm del suelo, la
altura se ajusta segun la altura del cultivo sin pasar de los 80 cm. El domo que estas
trampas utilizan, junto a la humedad que genera el agua, ayuda a que la feromona se
distribuya, libere y estabilice de forma homogénea. Se ha observado que los colores de la
trampa no influyen en la preferencia de estas palomillas (Figura 2). En esta figura también
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se observa una trampa modificada pero que utiliza el mismo principio de atraccion y
captura. En esta trampa se puede usar aceite o jabdn para romper la tensién superficial e
impedir que los adultos escapen, lo cual es mas facil de manejar pues existe menos riesgo
de derramar el agua al cambiarla de posicion en el cultivo.

Trampas de luz ultravioleta (UV) (Fig. 12). Se usan para el monitoreo y trampeo masivo
en lugares cerrados como almacenes, centrales de abasto e invernaderos (Figura 3).
Algunas trampas de luz UV usan una charola impregnada con pegamento para atrapar a
las palomillas atraidas por ésta. Las charolas o bases una vez saturadas deben ser
remplazadas por una nueva.

Trampa tipo ala (Fig. 14). Con el mismo principio de la trampa delta, se elaboran de
carton y se impregnan del pegamento para atrapar a las palomillas. Se utiliza la misma
feromona a la dosis que se sefiala en el apartado siguiente.

Cebos. El unico cebo que se usa es la feromona sexual (Z/E4-tridecadienyl acetato) a una
dosis de 500 ug por cada septo o liberador (Figura 4), el cual se debe colocar sobre la
base de pegamento. La feromona tiene una vida media en campo de 6 a 8 semanas,
dependiendo de las condiciones ambientales; en refrigeracion tiene un periodo de dos
afnos. Se debe colocar un septo por cada trampa.

Tipo de cebo, intervalo de reemplazo y revision de la trampa

La verificacion de las trampas se debe realizar cada tres dias; el cambio de septos con
feromona se debe realizar entre las 6 a 8 semanas. En las trampas de agua deben
agregarse 5 gotas de detergente liquido o 1 g de detergente sdlido para romper la tension
superficial. EI monitoreo de esta plaga se debe iniciar en el momento que se realiza el
trasplante. Para aplicar insecticidas se debe usar un umbral de accién de 0.7 larvas en 1.8
m lineales o de 5 adultos/trampa/noche, en promedio, durante un periodo de 5 dias.

El monitoreo de K. lycopersicella también se puede llevar a cabo utilizando las trampas
tipo “ala” (Figura 5) con la feromona sexual y la dosis ya sefalada por trampa, con una
densidad de una trampa tipo ala/5 ha. Las trampas se revisan dos veces por semana. Los
pisos o stikem de la trampa se deben cambiar mensualmente. Los septos con feromona se
deben cambiar cada 6 a 8 semanas. Las trampas se pueden cambiar de acuerdo a la
necesidad.

Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccion y densidades

Las trampas se colocan por encima de los brotes terminales de la planta, a la altura de la
punta de las plantas, y se distribuyen a lo largo de todo el predio.

Estudios de delimitacion. Proveen informacion sobre la distribucion real de la plaga
dentro de una zona donde previamente se ha detectado un brote o una incursién. Ademas
del uso de trampas en esta zona, se deben intensificar los muestreos en torno al punto o
zona de deteccion.

Ubicacion en areas de produccion. Con apoyo de GPS (Sistema de posicionamiento
global, por su sigla en inglés) se ubica en el mapa con divisiones cartograficas
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internacionales a escala de 1:50 000 y sobre éste se trazan radiales a 100 (zona de
seguridad), 300 (buffer 1), y 500 m (buffer 2) a partir del punto de deteccion, para cubrir
una superficie aproximada de 100 ha o 1 km?, sin importar las divisiones territoriales
(Gréafico 1). Una vez que se han trazado los radiales, se procede a la colocacion de
trampas con agua cebadas con la feromona sexual.

Densidad de trampas. Se colocan las trampas a una densidad de 6 /ha en el primer
cuadrante que corresponde a una superficie de 4 ha con un total de 24 trampas en la zona
de seguridad. En la zona tampodn 1 con un area promedio de 32 ha se debe colocar una
densidad de 4 trampas/ha con un total de 128 trampas. En la segunda zona buffer, se
colocan 2 trampas por ha para cubrir un area de 64 ha, con un total de 128 trampas. Una
vez que las trampas se han colocado se deben registrar los datos necesarios de las
trampas para ubicarlas de forma correcta en un mapa. Las trampas se deben distribuir de
forma homogénea dando preferencia a areas con presencia de hospedantes primarios.
Las trampas se deben colocar a una altura de 20 cm.

500 300 100 0 100 . 300 500 m
T2 02 Tz (2 2 2 1z 1z 12 2
> 2 12 12 (2 12 12 1|2 [z |2
2 (2 (4 |4 (4 |4 |4 |4 2 |2
> (2 (4 (4 (4 1[4 T[4 (4 12 |2
> (2 (4 |4 & |2 |2
> (2 (4 |4 & |2 |2
> (2 (4 |4 & |2 |2
2 2 |4 (4 (4 (4 (4 (4 |2 |2
> 2 12 12 12 1|2 12 (2 [z |2
> 2 12 12 (2 1|2 12 (2 [z |2
Il Zora de seguridad (4 ha) Buffer 1 (32 ha) Buffer 2 (64 ha)

Grafico 1. Diagrama de delimitacion y contencién de un brote de K. lycopersicella con el
ndmero de trampas por ha y una densidad total minima de 640 trampas/km?.

Las capturas de adultos en trampas deben ser mayores en la zona de seguridad que en
las zonas tampon, de lo contrario nos indica que la palomilla se esta dispersando
rapidamente o que existe mas de un brote. Ante esto se debe aumentar el area delimitada,
trazando un radial mas a 1 km que seria la zona tampén 3 con la misma densidad de
trampas que en la zona tampon 2.
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Cuando las densidades poblacionales empiezan a sobrepasar los umbrales de accion, se
recomienda la aplicacion de dosis mas altas de feromona. Esta aplicacion es en
formulacion acuosa y el objetivo es saturar el ambiente con la feromona sexual para
impedir que el macho encuentre a la hembra y que la copula se efectue.

Otra alternativa es el uso de clips de la feromona sexual (por ejemplo, Isomate-TPW).
Para el efecto de confusion, se debe colocar una dosis de 102 g de ingrediente activo
equivalente a 500 clips por ha a surco alterno. La separacion entre clips dependera de la
distancia entre los surcos. Para surcos con distancias de 1.5 m, la distancia entre clips es
de 6.7 m. Para surcos con distancias de 1.6 m, la distancia entre clips debe ser 6.25 my
para distancia entre surcos de 1.9 m la distancia entre clips sera de 5 m.

Informacién adicional: Las trampas se deben etiquetar correctamente asignandoles un
numero fijo independiente del lugar donde se encuentren, el cual debe ser correlativo para
cada caso segun la cantidad de trampas activas que existan. Cuando se captura una
palomilla se recomienda tomar una fotografia de la misma, antes de que pierda algunas
caracteristicas morfoldgicas importantes para su identificacion.
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16. Leucoptera malifoliella (Costa) Polilla minadora de la hoja de la pera
(Lepidoptera, Lyonetiidae

Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Lyonetiidae

Género: Leucoptera

Especie: malifoliella

Nombre comun: polilla minadora de la hoja de la pera
Productos encuestados: pera, manzana, cereza y espino

La polilla minadora de la hoja de la pera es una de las plagas principales en huertos de
manzanas, y estan surgiendo problemas debido a la resistencia que muestra hacia
algunos de los agentes que se utilizan actualmente para su control (Rama y Capuzzi
1989). Esta plaga puede emigrar a arboles que no estén previamente infestados,
proveniente de los arboles hospedantes no asperjados o abandonados que se encuentren
en las inmediaciones. Los arboles de pera, manzana, espino silvestres o residenciales y
posiblemente otros arboles frutales pueden ser la fuente de infestacion para los arboles
hospedantes de cultivo comercial.

Informacién general de la trampa y del cebo

Disefio de la trampa (tipo). La trampa delta de plastico grande (Fig. 7) (7 x 21 cm) y
trampa de feromona de tipo ala (Fig. 14) pueden utilizarse para monitorear la actividad del
macho adulto (Fig. 1). La CAPS recomienda utilizar una trampa delta de plastico grande
(http://pest.ceris.purdue.edu/services/approvedmethods/sheet.php?v=1605).

Cebo. Se han utilizado feromonas sexuales sintéticas en trampas cebadas de manera
exitosa para monitorear a los adultos. Riba et al. (1990) encontraron anteriormente los
componentes menores.

Véase también: http://www.pherobase.com/database/speci liella.php

Tipo de cebo, intervalo de reemplazo y revision de trampas

Las trampas cebadas requieren reemplazo perioddico. Las capsulas de feromona deberian
cambiarse cada 30 a 40 dias. La CAPS recomienda cada 70 dias. También deberian
reemplazarse las trampas cuando la superficie pegajosa esté muy sucia con desechos
para capturar a los insectos de manera eficaz (Radoslav et al. 2001, revisado en CABI
2007).
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Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades

Coloque las trampas en la copa del arbol donde estan las frutas, de tal forma que las
trampas estén muy bien aseguradas a las ramas y que no se balanceen con el viento.
Coloque las trampas en el tercio superior de la copa del arbol asegurandose de que la
entrada de la trampa no esté bloqueada y que esté paralela con la direccion predominante
del viento. De ser necesario, elimine el follaje alrededor de la entrada de la trampa para
facilitar que las palomillas lleguen a la trampa.

Si monitorea el sitio de produccion (huerto), la distancia entre las trampas colocadas
deberia ser de 60-100 metros a lo largo de los limites del huerto. Cuando los limites del
huerto estan cerca de una carretera 0 campo polvoriento, coloque las trampas una o dos
filas hacia la parte interior del huerto. Utilice una densidad de trampeo mayor a los lados
del huerto mas cercanos a las fuentes sospechosas de palomillas.
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17. Lobesia botrana (Denis y Schiffermuller) Palomilla del racimo de la vid
(Lepidoptera: Tortricidae)

Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Tortricidae

Género: Lobesia

Especie: botrana

Nombre comun: palomilla del racimo de la vid
Productos encuestados: uvas y frutas de hueso

Se desconoce la presencia de la palomilla del racimo de la vid en Canada o México, y solo
se sabe de su presencia en California, en donde se encuentra bajo accién de cuarentena y
de erradicacién. Nativa de Europa, es altamente polifaga, siendo el hospedante principal la
familia de las Rosaceae, aunque existen hospedantes en otras familias de plantas. Es una
plaga que afecta principalmente a las uvas y frutos de hueso, como la cereza. Las larvas
se alimentan de las flores y frutas, causando a esta ultima el mayor dafo econdémico.

Informacién general de la trampa y del cebo

Disefio de la trampa (tipo). Las trampas tipo ala (Fig. 14) o delta grandes (Fig. 2)
deberian utilizarse para el trampeo de la palomilla del racimo de la vid. La CAPS
recomienda las trampas delta de papel (café, verde o naranja), trampas delta de papel con
3 lados (naranja) o] trampas delta de plastico grande (roja)
(http://pest.ceris.purdue.edu/services/approvedmethods/sheet.php?v=719). La trampa con
cebo de feromona es la técnica de monitoreo mas eficaz para la palomilla del racimo de la
vid.

Cebos. La feromona sexual mas atrayente para la palomilla del racimo de la vid es (E, 2Z)
7,9 Dodecadienil acetato; http://www.pherobase.com/database/compound/compounds-
detail-E7Z9-12Ac.php. El dispensador preferido es el septo de goma gris, cargada con 1.0
mg de la feromona indicada arriba (CAPS 2014).

Tipo de cebo, intervalo de reemplazo y revision de trampas

Las trampas preferibles para la palomilla del racimo de la vid son las trampas en forma de
delta con los extremos abiertos, o trampas delta grandes con laminas pegajosas. El
intervalo de reemplazo del cebo depende del tipo de cebo, pero los cebos de septo de
caucho gris deberian reemplazarse después de cuatro semanas.
http://pest.ceris.purdue.edu/services/approvedmethods/sheet.php?v=719

Los cebos no deberian manipularse sin guantes. Se pueden utilizar guantes, palos o un
instrumento (inmerso en acetona), pero no importa cual herramienta escoja, debe evitarse
la contaminacion cruzada al trabajar con cebos para diferentes especies de palomillas. Los
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paquetes de cebos usados asi como los nuevos deben retirarse del huerto. Cuando realice
trampeo para mas de una especie, no coloque mas de un cebo en una sola trampa y
coloque las trampas por lo menos a 20 metros de distancia.

Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades

Trampas para monitoreo. La colocacién de trampas es un factor importante para
optimizar el rendimiento de la trampa. Las decisiones principales son 1) cuantas trampas
colocar, 2) dénde colocarlas en el huerto, y 3) ubicacion de la trampa dentro del arbol. No
hay forma de evitar el hecho de que la colocacibn de mas trampas aumentara la
confiabilidad de la informacion que se recopile. Coloque por o menos 1 trampa por 6 ha
para monitorear a la palomilla del racimo de la vid. Las consideraciones principales para
una colocacion eficaz de la trampa dentro de un bloque son 1) lugar conocido como
“critico” y 2) ubicacion relativa al perimetro del bloque. Un area en donde la captura de
palomillas fue alta en temporadas anteriores o un "lugar critico” son lugares buenos para
colocar la trampa. Evite colocar las trampas en la fila del perimetro. Por lo contrario,
coloque las trampas en el interior del bloque del huerto/vifiedo, por lo menos 10 filas hacia
adentro. La ubicacion de la trampa dentro del arbol es el tercer factor principal. La trampa
necesita colocarse en donde la actividad de la palomilla sea mayor y de tal forma que
permita su acceso facil a la trampa. Las trampas para la palomilla del racimo de la vid
deberian colocarse en el tercio de la mitad de la copa.

Trampas para deteccion. La finalidad de la encuesta de deteccion es determinar si una
plaga esta presente en un area especifica. Coloque las trampas cebadas con feromonas
en areas de alto riesgo en donde sea mas probable que se encuentre a la palomilla del
racimo de la vid. Una sola trampa servira para realizar encuesta a 6-8 ha. Establezca
sitios regulares para el trampeo a lo largo de una ruta de la encuesta.

Trampas para la encuesta de delimitacion. Una vez que se realice una deteccion nueva,
las encuestas de delimitacion se realizaran para determinar la distribucion de la plaga. Se
ha indicado que las palomillas hembra vuelan distancias entre 80 y 100 metros en
busqueda de sitios para ovipositar; los machos pueden volar mas lejos en busqueda de
hembras. Debido a su distancia de vuelo relativamente corta, la palomilla del racimo de la
vid se dispersa lentamente a través de medios naturales (USDA-APHIS 2010). Las
encuestas deberian realizarse de manera mas intensiva alrededor de las detecciones
positivas conocidas. Coléquense 10 a 15 trampas por kildbmetro cuadrado en el area
principal. Coléquense 10 a 15 trampas por kildmetro cuadrado en 20 kildmetros cuadrados
alrededor del area principal.
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18. Opogona sacchari (Bojer) Barrenador del banano (Lepidoptera: Tineidae)
Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Tineidae

Género: Opogona

Especie: sacchari (Bojer)

Nombre comun: barrenador del banano
Hospedantes encuestados: banano, cafia de azucar

El barrenador del banano es originario de regiones tropicales y subtropicales de Africa, y
fuera de su area de origen se ha convertido en una plaga polifaga que afecta a un gran
numero de verduras, frutales y ornamentales (OEPP/EPPO 1988, EPPO 2013). El dafio es
ocasionado por las larvas que se comportan como taladradoras o barrenadoras del tallo,
flores, frutos y hojas. Las plantas bajo estrés hidrico y nutrimental son mas susceptibles al
ataque de esta palomilla. En el banano, la larva se alimenta del pseudotallo, los peciolos
de las hojas, los pedunculos de los racimos, las inflorescencias y el fruto (SENASA 2007).
Se ha dispersado rapidamente a muchas regiones de Europa y América debido a la
importacion de material vegetal, ya que por si sola no logra dispersarse a grandes
distancias, razon por la cual se ha convertido en una plaga cuarentenaria (CABI 2013). O.
saccharis se ha convertido en una plaga seria del banano en las islas Canarias y Brasil
(Sampaio et al. 1983). Las detecciones tempranas se realizan inspeccionando material
procedente de areas con presencia de la palomilla, ademas del uso de trampas cebadas
con feromona sexual.

Informacién general de las trampas y el cebo

Disefio de las trampas (tipos). Las trampas mas usadas para el monitoreo de O.
sacchari son las tipo Jackson (Fig. 4) y la Unitrap (Fig. 11). Estas tienen tiras impregnadas
con diclorvos o amitraz. En la trampa tipo Jackson, la cara inferior interna va recubierta
con una capa de pegamento para insectos, aunque en ocasiones se opta por recubrir las
tres caras internas para mejorar la captura de palomillas. La parte externa de la trampa
esta recubierta por una cera o en algunos casos esta plastificada con el fin de darle mayor
tiempo de vida media en campo.

El uso de las trampas Unitrap, debido a su gran capacidad o volumen, se ha orientado al
trampeo masivo de palomillas ya que puede llegar a almacenar hasta 5 000 palomillas. El
disefio hermético permite mantener a las palomillas capturadas libres de humedad y esto
evita su descomposicion. Dentro de estas trampas se debe colocar tiras de PVC
impregnadas con algun insecticida de contacto como el diclorvos o amitraz.

Cebos. La feromona para el barrenador del banano consiste en un septo (Fig. 15) cargado
con 250 ug de (E, Z)-2,13-octadecadienal. Esta feromona tiene una vida media en campo
de 4 a 8 semanas dependiendo de las condiciones ambientales. En refrigeracion la
feromona tiene un periodo de dos afios.
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Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades
Trampas para monitorear

a. Ubicacion en las areas de produccion

La distribucion de trampas en el ambito regional se realiza segun la presencia de areas de
riesgo. Para esto es conveniente contar con un mapa de riesgo que incluya variables
como sitios de intercambio a partir de areas con presencia de plaga o areas de origen,
areas con hospedantes primarios y condiciones climaticas para el desarrollo de la plaga,
considerando la presencia de cultivos hospedantes de la plaga, zonas de cuarentenas,
viveros que reciben material proveniente de areas bajo cuarentena, centros
urbanos/turisticos, coleccion de variedades y ensayos en estaciones experimentales
estatales y privadas, entre otras. Cada lugar de instalacion de trampa debe estar
georeferenciado. Las trampas deben colocarse en arboles, postes o estructuras, etc., a
una altura de 1.5 a 2 m sobre el nivel del suelo, en el hospedante de la plaga o cercano a
éste.

b. Densidad de trampas

El numero de trampas o la densidad de trampas dependera del area de riesgo; para areas
de riesgo alto se sugiere una trampa por cada 5 ha; riesgo medio, 1 trampa cada 10 ha y
riesgo bajo 1 trampa cada 20 ha, utilizando trampas tipo delta o la trampas Jackson, junto
con la feromona sexual [(E,Z)-2,13-octadecadienall].

c. Otrainformacién

Si después de aplicar medidas fitosanitarias ya no se tienen detecciones o capturas en
trampas cebadas durante tres ciclos de vida (a 15° C tiene un ciclo de vida de
aproximadamente tres meses) de la plaga en campo abierto, se considera erradicada. Sin
embargo, bajo condiciones de invernadero si el hospedante esta presente se sugieren
mas de tres ciclos para eliminar cualquier residuo de las pupas. La plaga bajo estas
condiciones puede presentar hasta 10 generaciones por afio. La erradicacion se declara
después de tres generaciones sin captura.

Trampas para deteccion

El nimero de trampas usadas para la deteccion dependera del area de riesgo. Sin
embargo, ademas del uso de trampas con feromona, se debe mantener un programa de
muestreo, exploracion y establecimiento de sitios centinelas para una deteccion oportuna.
En areas cerradas se sugiere el uso de trampas de luz UV.
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Trampas para estudios de delimitaciéon

El estudio de delimitacién nos permite conocer la distribucion real de la plaga dentro de un
area donde previamente se ha detectado un brote o una incursion. Ademas del uso de
trampas en esta area, se deben intensificar los muestreos entorno al punto o area de
deteccion.

a. Localizacién en areas de produccion

Debido al rango de vuelo de esta palomilla, se proceden a colocar trampas cebadas con
feromona sexual a la densidad de 4 trampas/ha. Cada trampa se debe colocar a 25 metros
de distancia de la orilla y entre trampas la distancia debera ser de 50 metros. La plaga
vuela distancias cortas (de 25 a 40 metros). Con esta distribucion se logra cubrir toda el
area con feromona, y las trampas estan colocadas a una distancia alcanzable por la
palomilla en un solo vuelo (Grafico 2).

Grafico 2. Distribucion de trampas de feromona sexual de O. sacchari en un huerto de
una hectarea.

b. Densidad de trampas

Debido a que los rangos de vuelo de esta palomilla son cortos, y que puede ser
transportada por los vientos, se considera un area de 1 km? como area de delimitacion. Es
conveniente subdividir esta area en tres subareas. El primer cuadrante es el area de
seguridad que esta rodeada por dos zonas tampon.

En un area comercial de 1 km? la distribucion de trampas tipo delta para monitoreo sera la
siguiente: en la primera area de seguridad se colocan 4 trampas/ha que abarcarian 4 ha a
partir del foco de infestacion. En la segunda area, zona tampoén 1, se colocan 2
trampas/ha, lo que abarcaria un area de 32 ha, y en la tercera area, zona tampon 2, se
coloca 1 trampa/ha, lo que abarcaria un area de 64 ha (Grafico 3).

Para obtener el promedio de palomillas capturadas/trampa/semana en el area de
delimitacién, se divide el total de capturas por semana y se divide entre 16. Por ejemplo, si
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las capturas en una semana fueron 40 palomillas, se divide 40/16 = 2.5
palomillas/trampa/semana. Para las segunda y tercera areas, el numero total de palomillas
capturadas se divide entre 64 para obtener las palomilla/trampa/semana; por ejemplo, se
capturaron 100 palomillas, entonces divida 100/64 = 1.56 palomillas/trampa/semana.

Grafico 3.Delimitacién con trampas de feromona para O. sacchari.

c. Carga del cebo

El dispensador de feromona debe colocarse en la cara interna de la base de la trampa
delta, quedando adherida con el pegamento, cuidando que la parte donde se libera la
feromona no quede obstruida con el pegamento. El disefio de la trampa protege el septo
de la lluvia, del polvo o los rayos solares.

d. Intervalo de reemplazo del cebo

Se debe efectuar la revisién y el cambio del carton de la trampa cada 15 dias. Como el
dispensador de feromona es util durante 4 semanas, este debera ser cuidadosamente
manipulado (sélo con pinzas) y puesto en la nueva trampa por los 15 dias siguientes.

Si la trampa no tuviese ningun lepiddptero adherido o plaga puede dejarse por otros 15
dias. Cumplido este periodo de tiempo debe destruirse el dispensador debido a la pérdida
de accién de la feromona. Es fundamental que las trampas estén identificadas con su
nuamero y sector del cual provienen, para efectos de rastreabilidad.
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e. Revision de la trampa

La charola con el pegamento se cambia semanalmente o cada 15 dias, esto depende de
las condiciones ambientales como lluvia, polvo u otros insectos que puedan saturar la
trampa. Un indicador para cambiar la charola con pegamento sera la adherencia del
pegamento.
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19. Paralobesia viteana (Clemens) Polilla de la uva (Lepidoptera, Tortricidae)
Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Tortricidae

Género: Paralobesia

Especie: viteana Clemens
Sindénimos: Género — Endopiza
Nombre comun: polilla de la uva
Productos encuestados: uvas

La polilla de la uva es nativa del este de Norteamérica en donde habit6 originalmente en
uvas silvestres. En la actualidad esta presente en el este de las montafias Rocosas en
cualquier lugar en donde crezcan las uvas silvestres o se cultiven las uvas. La polilla de la
uva pasa el invierno como pupa en hojas caidas. Por lo general hay tres generaciones al
afno y la plaga se alimenta solamente de uvas (Riedl y Taschenberg 1984). Las larvas de
la primera generacion se alimentan superficialmente de los flésculos de la baya y las
bayas en desarrollo. Las larvas de la segunda generacion se alimentan de las bayas en
expansion, y los sitios de alimentacion se pueden ver como agujeros con una decoloracion
morada o rojiza. Las larvas de la tercera generacion se alimentan de la pulpa que se
encuentra dentro de las bayas (Ontario CroplPM 2009).

Informacién general de la trampa y del cebo

Las tres trampas que se utilizan con mas frecuencia para la polilla de la uva son la trampa
de ala, la delta y la de forma de diamante. La trampa con cebo de feromona es la técnica
de monitoreo mas eficaz para la polilla de la uva.

Disefio de la trampa (tipo). Las trampas tipo ala (Fig. 14), delta (Fig. 2) o en forma de
diamante (Fig. 3) pueden utilizarse para el trampeo de la polilla de la uva. La parte inferior
y en algunos casos los lados de estas trampas estan cubiertos con un material pegajoso
para atrapar a las palomillas que entran a la trampa.

Cebo. Los machos de la polilla de la uva se monitorean utilizando cebos cargados con una
mezcla de la feromona sexual 90:10 de (Z)-9-dodecenyl acetato y (Z)-11-tetradecenyl
acetato (Jordon et al. 2013). También las hembras se monitorean utilizando una mezcla de
cairomonas (Cha et al. 2013).

Tipo de cebo, intervalo de reemplazo y revision de trampas

Hay muchos cebos para escoger. El cebo que se utiliza con mayor frecuencia es el de
septo rojo. Un septo rojo cargado con una mezcla de feromona de dos componentes
descritos arriba ha sido la norma para el monitoreo de la polilla de la uva. El intervalo de
reemplazo del cebo depende del tipo de cebo, pero su reemplazo al principio de cada
periodo nuevo de vuelo (generacion) es una buena practica. Se recomienda un minimo de
un juego de cinco trampas por cuatro hectareas. Coloque las trampas en el alambre
superior del enrejado. Instale una trampa en el borde del vifiedo y el resto de las trampas a
intervalos de 40 m siguiendo una fila hacia el interior del vifiedo (Ontario CropIPM 2009).
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Colocacion de trampa, ubicacion en las areas de produccién y densidades

Trampas para deteccién. La finalidad de la encuesta de deteccion es determinar si una
plaga esta presente en un area especifica. Coloque las trampas cebadas con feromonas
en areas de alto riesgo en donde sea mas probable que se encuentre la polilla de la uva.
Una sola trampa servira para realizar una encuesta a 2-3 ha. Establezca sitios regulares
para el trampeo a lo largo de una ruta de la encuesta.

Trampas para la encuesta de delimitacion. Una vez que se realice una deteccion nueva,
las encuestas de delimitacion se realizaran para determinar la distribucion de la plaga. Las
encuestas deberian realizarse de manera mas intensa alrededor de las detecciones
positivas conocidas. Coléquense 25 a 35 trampas por kildmetro cuadrado en el area
principal.
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20. Platynota flavedena (Clemens) Enrollador variegado (Lepidoptera: Tortricidae)
Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Tortricidae

Género: Platynota

Especie: flavedana

Nombre comun: enrollador variegado

Productos encuestados: arboles frutales y cultivos de frutillas

El enrollador variegado es nativo de Norteamérica. Tiene un amplio rango de
hospedantes, incluyendo a la manzana, el durazno, la fresa, mora, azalea, el clavo,
girasol, arce y la rosa. Las larvas pasan el invierno en el suelo, alimentandose de malezas
(Hamilton 1940). Hay dos generaciones del enrollador variegado cada afio.

Informacién general de la trampa y del cebo

La trampa con cebo de feromona es la técnica de monitoreo mas eficaz para el enrollador
variegado. Segun David et al. (1989), la trampa Pherocon 1C cebada con un septo de
caucho e impregnada con 2.5 mg de feromona, colgada a 2.1 y 3.0 m de altura con la
trampa colocada en la parte exterior de la copa, captura el numero mayor de palomillas de
Platynota flavedana.

Disefio de la trampa (tipo). Las trampas tipo ala (Fig. 14) o delta (Fig. 2) también podran
utilizarse para el trampeo de palomillas del enrollador variegado (Fig. 1).

Cebo. Una mezcla de 9:1 de (E)-11- Tetradecen-1-ol y (Z)-11-Tetradecen-1-ol resulta muy
atractiva para las palomillas enrolladoras variegadas (Hills et al 1977). Una mezcla de
67.2% E11-14:Ac ((E)-11-tetradecenil acetato), 28.8% Z11-14:Ac ((£)-11-tetradecenil
acetato), 1.4% E11-14:0H ((E)-11-tetradecenol), 0.6% Z11-14:0H ((Z)-11-tetradecenol) y
2% Z9-12:Ac ((Z)-9-dodecenil acetato), se considera una supuesta combinacidén genérica
perturbadora (Pfeiffer et al. 1993).

Tipo de cebo, intervalo de reemplazo y revisiéon de la trampa

Hay muchos cebos para escoger; sin embargo, el que se utiliza con mayor frecuencia es el
de septo rojo. Un septo rojo cargado con una mezcla de feromona de dos componentes
descritos arriba ha sido la norma para el monitoreo del enrollador variegado. El intervalo
de reemplazo del cebo depende del tipo de cebo, pero su reemplazo al principio de cada
periodo nuevo de vuelo (generacion) es una buena practica. Los cebos no deben
manipularse sin guantes. Se pueden utilizar guantes, palos o un instrumento (inmerso en
acetona), pero no importa cual herramienta escoja, debe evitarse la contaminacion
cruzada de feromonas al trabajar con cebos para diferentes especies de palomillas. Los
embalajes de los cebos deben retirarse del huerto. Cuando realice trampeo para mas de
una especie, no coloque mas de un cebo en una sola trampa y coloque las trampas por lo
menos a 20 metros de distancia.

Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades
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La colocacion de trampas es un factor importante para optimizar el rendimiento de la
trampa. Las decisiones principales son 1) cuantas trampas colocar, 2) dénde colocarlas en
el huerto, y 3) ubicacién de la trampa dentro del arbol. Coloque por lo menos 1 trampa por
2 ha para monitorear al enrollador variegado. Las consideraciones principales para una
colocacion eficaz de la trampa dentro de un bloque son 1) lugar conocido como “critico” y
2) ubicacion relativa al perimetro del bloque. Un area en donde la captura de palomillas
fue alta en temporadas anteriores o un "lugar critico” son lugares buenos para colocar la
trampa. Evite colocar las trampas en la fila del perimetro. Por lo contrario, coloque las
trampas en el interior del bloque del huerto. La ubicacién de la trampa dentro del arbol es
el tercer factor principal. La trampa necesita colocarse en donde la actividad de la
palomilla sea mayor y de tal forma que permita su acceso facil a la trampa. Las trampas
para el enrollador variegado deberian colocarse en el tercio de la mitad de la copa.

Trampas para deteccion. La finalidad de la encuesta de deteccion es determinar si una
plaga esta presente en un area especifica. Coloque las trampas cebadas con feromonas
en areas de alto riesgo en donde sea mas probable que se encuentre al enrollador
variegado. Una sola trampa servira para realizar encuestas a 1-2 ha. Establezca sitios
regulares para el trampeo a lo largo de una ruta de la encuesta.

Trampas para la encuesta de delimitacion. Una vez que se realice una deteccion nueva,
las encuestas de delimitacion se realizaran para determinar la distribucién de la plaga. Las
encuestas deberian realizarse de manera mas intensa alrededor de las detecciones
positivas conocidas. Coléquense 60 a 90 trampas por kildbmetro cuadrado en el area
principal. Coléquense 60 a 90 trampas por kildbmetro cuadrado en 20 kildmetros cuadrados
alrededor del area principal.
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21. Platynotaidaeusalis (Walker) Polilla de la manzana (Lepidoptera, Tortricidae)
Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Tortricidae

Género: Platynota

Especie: idaeusalis

Nombre comun: polilla de la manzana

Productos encuestados: cultivos de arboles frutales

La polila de la manzana es nativa de Norteamérica. Tiene un amplio rango de
hospedantes, incluyendo a la manzana, durazno, pera, nectarina y una serie de plantas
herbaceas que comprenden la cubierta vegetal del huerto. Las larvas pasan el invierno en
el suelo en refugios construidos con hojas enrolladas o fruta en descomposicion. Hay dos
generaciones de la polilla de la manzana cada afo. El dafio econdmico ocurre cuando la
larva crea una red entre la hoja y la fruta de manzana y se alimenta directamente de la
fruta (Hogmire y Howitt 1979).

Informacién general de la trampa y del cebo

La trampa con cebo de feromona es la técnica de monitoreo mas eficaz para la polilla de la
manzana.

Disefio de la trampa (tipo). Las trampas tipo ala (Fig. 14) o delta (Fig. 2) deberian
utilizarse para el trampeo de polillas de la manzana (Fig. 1).

Cebo. La feromona sexual para la polilla de la manzana es una mezcla de 1:1 de (E)-11-
tetradecenil acetato y (E)-11- Tetradecen-1-ol. Se sabia anteriormente que los machos de
Platynota idaeusalis se veian atraidos a este componente que se encontro en extractos de
la punta abdominal de la hembra en una proporcion de alcohol: acetato de
aproximadamente 2:1 (Hill et al. 1974).

Tipo de cebo, intervalo de reemplazo y revision de la trampa

Hay muchos cebos para escoger; sin embargo, el que se utiliza con mayor frecuencia es el
de septo rojo. Un septo rojo cargado con una mezcla de feromona de dos componentes
descritos arriba ha sido la norma para el monitoreo de la polilla de la manzana. El intervalo
de reemplazo del cebo depende del tipo de cebo, pero su reemplazo al principio de cada
periodo nuevo de vuelo (generacion) es una buena practica. Los cebos no deben
manipularse sin guantes. Se pueden utilizar guantes, palos o un instrumento (inmerso en
acetona), pero no importa cual herramienta escoja, debe evitarse la contaminacién
cruzada de feromonas al trabajar con cebos para diferentes especies de palomillas. Los
embalajes de los cebos deben retirarse del huerto. Cuando realice trampeo para mas de
una especie, no coloque mas de un cebo en una sola trampa y coloque las trampas por lo
menos a 20 metros de distancia.
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Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades

La colocacién de trampas es un factor importante para optimizar el rendimiento de la
trampa. Las decisiones principales son 1) cuantas trampas colocar, 2) dénde colocarlas en
el huerto, y 3) ubicacién de la trampa dentro del arbol. Coloque por lo menos 1 trampa por
2 ha para monitorear a la polilla de la manzana. Las consideraciones principales para una
colocacién eficaz de la trampa dentro de un bloque son 1) lugar conocido como “critico” y
2) ubicacion relativa al perimetro del bloque. Un area en donde la captura de palomillas
fue alta en temporadas anteriores o un "lugar critico” son lugares buenos para colocar la
trampa. Evite colocar las trampas en la fila del perimetro. Por lo contrario, coloque las
trampas en el interior del bloque del huerto. La ubicacién de la trampa dentro del arbol es
el tercer factor principal. La trampa necesita colocarse en donde la actividad de la
palomilla sea mayor y de tal forma que permita su acceso facil a la trampa. Las trampas
para la polilla de la manzana deberian colocarse en el tercio de la mitad de la copa. El uso
de un cuadrante de trampas de feromona sexual que conste de 105 trampas colocadas a
200 por 140 m de distancia ha sido util para estudiar la biologia de la poblacion de esta
plaga (Knight y Hull 1988).

Trampas para deteccion. La finalidad de la encuesta de deteccion es determinar si una
plaga esta presente en un area especifica. Coloque las trampas cebadas con feromonas
en areas de alto riesgo en donde sea mas probable que se encuentre a la polilla de la
manzana. Una sola trampa servira para realizar una encuesta a 1-2 ha. Establezca sitios
regulares para el trampeo a lo largo de una ruta de la encuesta.

Trampas para la encuesta de delimitacion. Una vez que se realice una deteccion nueva,
las encuestas de delimitacion se realizaran para determinar la distribucién de la plaga. Las
encuestas deberian realizarse de manera mas intensa alrededor de las detecciones
positivas conocidas. Coléquense 60 a 90 trampas por kildbmetro cuadrado en el area
principal. Coléquense 60 a 90 trampas por kildbmetro cuadrado en 20 kildmetros cuadrados
alrededor del area principal.

Referencias
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22. Rhagoletis cingulata (Loew) Mosca del cerezo (Diptera: Tephritidae)
Informacién de la plaga

Orden: Diptera

Familia: Tephritidae

Género: Rhagoletis

Especie: cingulata

Nombre comun: mosca del cerezo

Productos encuestados: cerezas dulce, acida

La mosca del cerezo es nativa de Norteamérica. Se encuentra en todas las regiones
productoras de cereza en la parte media y este de Norteamérica, desde Michigan hasta
Nuevo Hampshire y hacia el sur hasta Florida. Ademas de las cerezas dulce y acida, el
insecto infesta a las especies de cerezas silvestres. La mosca del cerezo es univoltina y
pasa el invierno como pupa en el suelo. Una parte de la poblacion pasa el invierno durante
2 o 3 anos. Los adultos pueden emerger del suelo en un periodo de 3 o mas meses
aproximadamente 950 grados-dia por encima de los 4.4 °C después del 1 de marzo. Los
tratamientos con insecticidas cuyo objetivo sean el adulto son los medios principales para
controlar esta plaga. Se necesita un nivel muy alto de control debido al nivel de tolerancia
cero de moscas de la fruta en las cerezas procesadas.

Informacién general de la trampa y del cebo

Disefio de la trampa (tipo). Utilicese una trampa de panel amarillo (YP, por su sigla en
inglés) (Fig. 6) compuesta de un panel de cartén rectangular que mida 23 cm x 14 cm y
que esté cubierto a ambos lados con una capa delgada de material pegajoso (Fig. 1). La
trampa debe estar cebada con proteina hidrolizada o un componente de amoniaco. En el
Anexo 1 de la NIMF 26: 2006, se pueden encontrar descripciones mas detalladas e
imagenes de estas trampas.

Cebo. Las trampas pueden cebarse con atrayentes que contengan carbonato de amonio,
acetato de amonio o precebadas con proteina hidrolizada. Véase Boller y Prokopy (1976)
y Economopoulos (1989) para conocer la discusion sobre estas trampas.

Tipo de cebo, intervalo de reemplazo y revision de la trampa

El intervalo de reemplazo del atrayente depende del tipo y la cantidad del cebo. Las
trampas precebadas con proteina hidrolizada podran necesitar cambio semanal. Otros
atrayentes por lo general duran 3 o0 mas semanas dependiendo de la tasa de carga.
Debido a que las trampas de panel amarillo capturan muchos tipos de insectos no objetivo,
éstas necesitan inspeccionarse y limpiarse con regularidad. Las trampas deberian
inspeccionarse semanalmente, de ser posible, pero por lo menos cada dos semanas. Las
trampas deberian verificarse con mayor frecuencia si se encuentran en areas con viento o
polvorientas para facilitar la deteccion de moscas antes que se acumule mucho desecho.
La mayoria de las trampas necesitaran reemplazarse después de 3 a 4 semanas. Los
intervalos de revision de la trampa que se sugieren se resumen en la Tabla 1.
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Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades

Coloque las trampas en la parte sur de los arboles (las moscas son mas activas en la
parte mas calida de los arboles) y en la parte media a superior de la copa. Las trampas
que se coloquen en la parte superior de la copa (a 50 cm de la parte mas alta) capturaran
muchas mas moscas que aquellas colgadas en la parte media de la copa. Elimine el follaje
alrededor de la trampa entre 15 a 25 cm (6 a 10 pulgadas) para hacerla mas visible a la
mosca del cerezo. Asegure las trampas firmemente a las ramas de tal forma que no se
mezan con el viento.

A diferencia de las trampas con feromona, las cuales atraen a las palomillas desde una
distancia considerable, las trampas de la mosca del cerezo son eficaces a distancias
bastante cortas. Coloque dos trampas en campos que midan menos de 2 ha. En campos
mas grandes, la distancia entre las trampas establecidas deberia ser de 60-100 metros a
lo largo de los perimetros del campo, lo cual viene resultando en una trampa/1.5-2.0 ha.
Las trampas colocadas a lo largo del perimetro viendo hacia la parte exterior del campo
son mas eficaces puesto que la mayoria de las moscas capturadas en los huertos
comerciales seran inmigrantes de las areas adyacentes. Coloque las trampas entre 6-8
metros, o algunas cuantas filas hacia el interior del campo.

Las directrices de trampeo que se sugieren para las encuestas de delimitacion, para
monitoreo y deteccion se resumen en la Tabla 2 abajo. Las directrices que se sugieren
abarcan las ubicaciones/finalidad de las trampas, densidades de trampeo, tipos de
cebo/atrayentes y otro tipo de informacion. Es de notar que la deteccién de las moscas del
cerezo adultas en la trampa no significa necesariamente que el arbol frutal hospedante
esté infestado. Podra necesitarse la recoleccion de la fruta y cria de la larva para
determinar si una poblacion se ha establecido en ese sitio.
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Tabla 2. Directrices de trampeo que se sugieren para Rhagoletis cingulata

Finalidad/ubicacién de la Tipo de Cebo Densidad de trampeo/km? (2)
trampa trampa’
Area de Marginal | Urbana | Puntos
produccion de
ingreso?®
Encuesta de monitoreo, YP PH/AC/AA 0.5-1.0 0.2-0.5 0.25- 0.25-0.5
sin control 0.5
Monitoreo para la YP PH /AC/AA 2-4 1-2 0.25- 0.25-0.5
supresion 0.5
Encuesta de delimitacion | YP PH /AC/AA 3-5 3-5 3-5 3-5

en ABPP-MF después de
deteccion (es)

imprevista(s)
Monitoreo para la YP PH /AC/AA 3-5 3-5 3-5 3-5
erradicacion
Encuesta de deteccion en | YP PH /AC/AA 1 0.4-3 3-5 3-5

un ALP-MF para verificar
la ausencia de plagas y
para exclusion

Encuesta de delimitacion | YP PH /AC/AA 20-304 20-50 20-50 | 20-50
en un ALP después de
una deteccion ademas de
la encuesta de deteccion

Tipo de trampa: YP = Panel amarillo; Cebo: AA = acetato de amonio, AC = carbonato de amonio, PH =
proteina hidrolizada (YP precebada). 1 Pueden combinarse diferentes trampas para alcanzar el niumero total
2. Se refiere al numero total de trampas; 3 También otros sitios de alto riesgo; 4 Este rango incluye trampeo
de alta densidad en el area cercana a la deteccién (area principal). Sin embargo, podra disminuir hacia las
zonas vecinas de trampeo.
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23. Rhagoletis indifferens (Walsh) Mosca occidental del cerezo (Diptera:
Tephritidae)

Informacién de la plaga

Orden: Diptera

Familia: Tephritidae

Geénero: Rhagoletis

Especie: indifferens

Nombre comun: mosca occidental del cerezo
Productos encuestados: cereza, todas las variedades

La mosca occidental del cerezo es nativa del Oeste de Norteamérica, y se ha encontrado
infestando a 15 especies de cerezos hospedantes. Ademas de las cerezas dulces y
acidas, el insecto infestara especies de cerezos silvestres. Esta especie requiere de frio
para romper la diapausa, de manera que necesita inviernos frios para establecerse. Se
encuentra rara vez en huertos comerciales de cerezo (Yee et al. 2013).

Informacién general de la trampa y del cebo

Disefio de la trampa (tipo). Deberia utilizarse una trampa de panel amarillo (YP, por su
sigla en inglés) (Fig. 6), la cual deberia constar de un panel de cartén rectangular que
mida 23 cm x 14 cm y que esté cubierto a ambos lados con una capa delgada de material
pegajoso y cebada con carbonato de amonio. En la parte superior de la trampa se
encuentra un gancho para colgar la trampa de las ramas de los arboles de cereza.
También podra utilizarse una trampa tipo YP tridimensional con dos paneles amarillos
cruzados (trampa Rebell, RB) (Fig. 8). En el Anexo 1 de la NIMF 26: 2006, se pueden
encontrar descripciones mas detalladas e imagenes de estas trampas.

Cebo. Las trampas pueden cebarse con atrayentes que contengan carbonato de amonio o
acetato de amonio.

Tipo de cebo, intervalo de reemplazo y revision de la trampa

El intervalo de reemplazo del cebo depende del tipo y la cantidad de cebo. La mayoria de
los atrayentes duran entre 4 y 12 semanas. Los intervalos de revision de la trampa que se
sugieren son los siguientes:

Las trampas deberian monitorearse por lo menos una a tres semanas dependiendo de las
condiciones. Las trampas deberian verificarse con mayor frecuencia si se encuentran en
areas con viento o polvorientas para asegurar que se puedan observar en las trampas las
moscas sospechosas antes que se acumule mucho desecho. La mayoria de las trampas
necesitaran reemplazarse después de cuatro semanas.

La mosca occidental del cerezo puede emigrar a arboles que no estén previamente
infestados proveniente de los arboles hospedantes sin asperjar o abandonados que se
encuentren en las inmediaciones. En las areas en donde la mosca occidental del cerezo
se ha establecido, la plaga se maneja con frecuencia con aspersiones de insecticidas
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dirigidos a las primeras moscas adultas que emerjan. No todos los huertos requeriran
tratamiento.

Los adultos deberian monitorearse con trampas pegajosas. Utilicese un panel amarillo
fuerte y un atrayente que se indica en la Tabla 3. A diferencia de las trampas con
feromona, las cuales atraen a las palomillas de diferentes patios, una trampa para mosca
occidental del cerezo es eficaz solamente a cortas distancias, generalmente el arbol en el
cual esta localizada. Debido a que las trampas, especialmente las de panel amarillo,
capturan muchos tipos de insectos, éstas necesitan inspeccionarse y limpiarse con
regularidad.

Coloque las trampas dentro de la copa del arbol en donde se encuentran las frutas, en el
tercio exterior, ubicando las trampas de panel de tal forma que la superficie ancha esté
expuesta al follaje. Elimine el follaje alrededor de la trampa entre 30 a 45 cm (12 a 18
pulgadas) para hacerla mas visible a la mosca occidental del cerezo. Coloque las trampas
a intervalos de 45 metros (150 pies) a lo largo del borde del huerto. Cuando los huertos
limiten con una carretera polvorienta, coloque las trampas una o dos hileras hacia el
interior del huerto. Las trampas comerciales que estén precebadas deberian cambiarse
cada 7 dias. Las trampas de panel amarillo que utilicen carbonato de amonio como cebo
pueden cambiarse cada 14 a 21 dias, dependiendo de cuanto dure el cebo y qué tanto se
contamine la superficie de la trampa. Si se monitorea el sitio de produccion (huerto), la
distancia entre las trampas deberia ser de 60-100 metros a lo largo de los limites del
huerto.

Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades

La trampa mas eficaz es la de panel amarillo cubierta con un adhesivo que contiene un
cebo de carbonato de amonio. Estas trampas deberian colocarse en la copa del arbol
donde se encuentran las frutas y debe eliminarse la fruta y el follaje que se encuentre
entre 30 a 45 cm (12 a 18 pulgadas) alrededor de la trampa. Un modelo grados-dia esta
disponible para pronosticar la primera emergencia y actividad estacional.

Las trampas para las encuestas de delimitacion, para el monitoreo y la deteccién se
resumen en la Tabla 3 abajo. Las directrices que se sugieren abarcan las
ubicaciones/finalidad de la trampa, densidad de trampeo, tipos de cebos/atrayentes y otro
tipo de informacion.

La mosca occidental del cerezo es dificil de monitorear, puesto que no se ve muy atraida a
las trampas. Lo anterior se puede utilizar como una directriz general, incluso cuando no
hay datos adecuados en este momento para apoyarlos, y la mosca occidental del cerezo
podria encontrarse en cualquier lugar en donde hay cerezas y otros arboles hospedantes
sin manejar.

La deteccion de la mosca occidental del cerezo adulta en la trampa no significa
necesariamente que el arbol frutal hospedante esté infestado. La inspeccién adicional de
la fruta cortandola, junto con la recoleccion de la fruta y cria de larvas deberian realizarse
para determinar si la mosca occidental del cerezo se ha establecido en ese sitio.
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Tabla 3. Directrices de trampeo que se sugieren para Rhagoletis indifferens

Finalidad/ubicacion del | Tipo de | Cebo Densidad de trampeo /km? (2)
trampeo trampa’
Area de | Marginal | Urbana | Puntos de
produccion ingreso?®
Encuesta de monitoreo, RS,YP,RB | AC/AA | 0.5-1.0 0.2-0.5 0.25- 0.25-0.5
sin control 0.5
Monitoreo para la RS,YP,RB | AC/AA | 24 1-2 0.25- 0.25-0.5
supresion 0.5
Encuesta de delimitacion | RS,YP,RB | AC/AA | 3-5 3-5 3-5 3-5
en ABPP-MF después
de deteccién(es)
inesperada (s)
Monitoreo para la | RS,YP,RB | AC/AA | 3-5 3-5 3-5 3-5
erradicacion
Encuesta de deteccion RS,YP,RB | AC/AA |1 0.4-3 3-5 3-5
en el ALP-MF para
verificar la ausencia de
plagas y para la
exclusion
Encuesta de delimitacion | RS,YP,RB | AC/AA | 20-304 20-50 20-50 20-50
en un ALP después de la
deteccion ademas de la
encuesta de deteccion

1. Pueden combinarse diferentes trampas para alcanzar el numero total

2. Se refiere al numero total de trampas

3. También otros sitios de alto riesgo

4. Este rango incluye trampeo de alta densidad en el area cercana de la deteccidon (area principal). Sin embargo,
puede disminuir hacia las zonas de trampeo en los alrededores.

Tipo de trampa Cebo
YP Panel amarillo AA Acetato de amonio
RB Trampa Rebell AC Carbonato de amonio
RS Trampa de esfera roja (Fig. 10A)

Referencias
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24. Rhagoletis mendax (Curran) Mosca del arandano (Diptera: Tephritidae)
Informacién de la plaga

Orden: Diptera

Familia: Tephritidae

Género: Rhagoletis

Especies: mendax

Nombre comun: mosca del arandano

Productos encuestados: arandanos silvestres y cultivados

La mosca del arandano es nativa de Norteamérica. Se encuentra en todas las regiones
productoras de arandanos del este de EE. UU. Ademas de los arandanos de arbustos
altos y bajos, el insecto infestara a Gaylussacia y Vaccinium stamineum. La mosca del
arandano es miembro del grupo de especies de pomonella dentro del género Rhagoletis
que también incluye pomonella, zephyria y cornivora. Es univoltina y pasa el invierno
como pupa en el suelo. Una parte de la poblacién pasa el invierno durante 2 o 3 afos. Los
adultos pueden emerger del suelo en un periodo de 3 o mas meses. En las areas en
donde la mosca del arandano se ha establecido, la plaga se maneja con aspersiones de
insecticidas dirigidos a las primeras moscas adultas que emerjan.

Informacién general de la trampa y del cebo

Disefio de la trampa (tipo). Utilicese una trampa de panel amarillo (YP, por su sigla en
inglés) (Fig. 6) compuesta de un panel de cartdn rectangular que mida 23 cm x 14 cm y
que esté cubierto a ambos lados con una capa delgada de material pegajoso. La trampa
deberia estar cebada con proteina hidrolizada o un componente de amoniaco. También se
puede utilizar una trampa de esfera verde o roja (GS, RS, por su sigla en inglés) (Fig. 10)
para el monitoreo. La esfera deberia medir 8 a 9 cm de diametro y estar cubierta con un
material pegajoso. Los cebos a base de amoniaco deberian utilizarse para aumentar la
eficacia de las trampas de esfera.

Cebo. Las trampas pueden cebarse con atrayentes que contengan carbonato de amonio,
acetato de amonio, o precebadas con proteina hidrolizada.

Tipo de cebo, intervalo de reemplazo y revision de la trampa

El intervalo de reemplazo del atrayente depende del tipo y la cantidad del cebo. Las
trampas precebadas con proteina hidrolizada podran necesitar cambio cada dos semanas
o cuando el material pegajoso ya no sea util debido a la cantidad excesiva de desechos de
insectos o polvo. Otros atrayentes por lo general duran tres semanas o mas dependiendo
de la tasa de carga. Debido a que las trampas de esfera y panel amarillo capturan muchos
tipos de insectos no objetivo, éstas necesitan inspeccionarse y limpiarse con regularidad, e
inspeccionarse semanalmente, de ser posible. Las trampas deberian verificarse con mayor
frecuencia si se encuentran en areas con viento o polvorientas para facilitar la deteccion
de moscas antes que se acumule mucho desecho. La mayoria de las trampas necesitaran
reemplazarse después de 3 a 4 semanas. En necesario renovar el adhesivo de las
trampas de esfera cada 4 semanas o con mayor frecuencia si dejan de estar pegajosas.
Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades
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Las trampas deberian colocarse en la mitad superior de la copa, entre el centro y borde de
la planta. También se han logrado buenos resultados suspendiendo las trampas en el
extremo superior de las plantas de arandano o incluso 10 a 15 cm (4 a 6 pulgadas) por
encima de las puntas de las plantas de arandano que estén dando frutos. Elimine el follaje
alrededor de la trampa entre 20 a 30 cm (8 a 12 pulgadas) para hacerla mas visible a la
mosca del arandano. Asegure las trampas firmemente a las ramas de tal forma que no se
mezan con el viento.

A diferencia de las trampas con feromona, las cuales atraen a las palomillas desde una
distancia considerable, las trampas de la mosca del arandano son eficaces a distancias
bastante cortas. Coloque dos trampas en campos que midan menos de 2 ha. En campos
mas grandes, la distancia entre las trampas establecidas deberia ser de 60-100 metros a
lo largo de los perimetros del campo, lo cual viene resultando en una trampa/1.5-2.0 ha.
Mientras mas trampas se coloquen hay mayor confiabilidad en la informacion que se
recopile. Las trampas colocadas a lo largo del perimetro viendo hacia la parte exterior del
campo son mas eficaces puesto que la mayoria de las moscas capturadas en los huertos
comerciales seran inmigrantes de las areas adyacentes. Utilicese una densidad de
trampeo mayor a los lados del huerto que se encuentran muy cerca de las fuentes
sospechosas de las moscas. Coloque las trampas 6-8 metros, o algunas cuantas filas,
hacia el interior del campo.

Las directrices de trampeo que se sugieren para las encuestas de delimitacion, para el
monitoreo y la deteccion se resumen en la Tabla 4 abajo. Las directrices que se sugieren
abarcan las ubicaciones/finalidad de la trampa, densidad de trampeo, tipos de
cebos/atrayentes y otro tipo de informacion.

La deteccién de las moscas del arandano adultas en la trampa no significa
necesariamente que el cultivo hospedante esté infestado. La inspeccion adicional de la
fruta cortandola, junto con la recoleccion de la fruta y cria de larvas, deberian llevar a
determinar si se ha establecido una poblacion en ese sitio.
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Tabla 4. Directrices de trampeo que se sugieren para Rhagoletis mendax

Finalidad/ubicacion del | Tipo de Cebo Densidad de trampeo /km? (2)
trampeo trampa’
Area de Marginal | Urbana | Puntos
produccion de
ingreso®
Encuesta de monitoreo, GS,RS,YP | PH/AC/AA 0.5-1.0 0.2-0.5 | 0.25- 0.25-0.5
sin control 0.5
Monitoreo para la GS,RS,YP | PH/AC/AA 2-4 1-2 0.25- 0.25-0.5
supresion 0.5
Encuesta de delimitaciéon | GS,RS,YP | PH /AC/AA 3-5 3-5 3-5 3-5
en ABPP-MF después de
deteccién(es) inesperada
(s)
Monitoreo para la GS,RS,YP | PH/AC/AA 3-5 3-5 3-5 3-5
erradicacion
Encuesta de deteccion en | GS,RS,YP | PH /AC/AA 1 0.4-3 3-5 3-5
el ALP-MF para verificar
la ausencia de plagas y
para la exclusion
Encuesta de delimitaciéon | GS,RS,YP | PH /AC/AA 20-304 20-50 20-50 | 20-50
en un ALP después de la
deteccion ademas de la
encuesta de deteccion

1. Pueden combinarse diferentes trampas para alcanzar el nimero total
2. Se refiere al numero total de trampas
3. También otros sitios de alto riesgo
4. Este rango incluye trampeo de alta densidad en el area cercana de la deteccion (area principal). Sin embargo,
puede disminuir hacia las zonas de trampeo en los alrededores.
Tipo de trampa Cebo/Atrayente
YP Panel amarillo AA acetato de amonio
GS Trampa de esfera verde AC carbonato de amonio
RS Trampa de esfera roja PH Proteina hidrolizada (YP precebada)

Referencias

Government of New Brunswick Canada (GNB). 2014. Blueberry Fruit fly: Rhagoletis
mendax Curren. http://www.gnb.ca/0171/10/c230e.pdf

University of Maine Cooperative Extension. 2014. Insects - 201-Monitoring for the
Blueberry Maggot (Rhagoletis mendax Curran).
http://umaine.edu/blueberries/factsheets/insects/201-monitoring-for-the-blueberry-maggot/

Virginia Tech-Virginia Fruit Page. Blueberry Maggot. 2014.
http://www.virginiafruit.ento.vt.edu/BlueberryMaggot.html
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25. Rhagoletis pomonella (Walsh) Mosca de la manzana (Diptera: Tephritidae)
Informacién de la plaga

Orden: Diptera

Familia: Tephritidae

Género: Rhagoletis

Especie: pomonella

Nombre comun: mosca de la manzana

Productos encuestados: manzana, todas las variedades

La mosca de la manzana es nativa del este de Norteamérica y se encuentra en los tres
paises de la NAPPO. Es posible que las poblaciones en México también sean nativas. Es
casi seguro que las poblaciones del oeste de Estados Unidos hayan sido introducidas,
probablemente del este de Estados Unidos (Yee et al. 2014). La mosca de la manzana
puede emigrar a arboles que no estén previamente infestados proveniente de los arboles
hospedantes sin asperjar o abandonados que se encuentren en las inmediaciones. Los
arboles hospedantes que no son comerciales pueden incluir. manzana silvestre o
residencial, manzana silvestre (crabapple), espino ornamental, espino nativo vy
posiblemente otros arboles frutales tales como pera y chabacano segun la ubicacion
geografica. En las areas en donde la mosca de la manzana se ha establecido, la plaga se
maneja con frecuencia con aspersiones de insecticidas dirigidos a las primeras moscas
adultas que emerjan.

Informacién general de la trampa y del cebo

Disefo de la trampa (tipo). Puede usarse una trampa de esfera roja (RS, por su sigla en
inglés) (Fig. 10A). La trampa de esfera roja de 8 cm de diametro imita al tamano y la forma
de una manzana madura. La trampa esta cubierta con un material pegajoso y cebada con
un atrayente sintético con olor a fruta y/o atrayente alimenticio a base de amonio (véase el
apartado Cebo abajo). En la parte superior de la esfera se encuentra un gancho para
colgar la trampa de las ramas de los arboles de manzana.

También puede usarse una trampa de panel amarillo (YP, por su sigla en inglés) (Fig. 6) y
debera constar de un panel de cartén rectangular que mida 23 cm x 14 cm y que esté
cubierto a ambos lados con una capa delgada de material pegajoso. También podra
utilizarse una trampa tipo YP tridimensional con dos paneles amarillos cruzados (trampa
Rebell, RB) (Fig. 8). En el Anexo 1 de la NIMF 26: 2006 se pueden encontrar
descripciones mas detalladas e imagenes de estas trampas.

Cebo. Las trampas pueden cebarse con atrayentes que contengan 5- componentes
volatiles de manzana o carbonato de amonio o acetato de amonio. No utilice ambos tipos
en la misma trampa.
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Tipo de cebo, intervalo de reemplazo y revision de la trampa

El intervalo de reemplazo del cebo depende del tipo y la cantidad del cebo. La mayoria de
los atrayentes duran entre 4 y 12 semanas. El monitoreo de las trampas deberia realizarse
una vez a la semana o cada dos semanas dependiendo de las condiciones.

Las trampas deberian verificarse con mayor frecuencia si se encuentran en areas con
viento y/o polvorientas para asegurar que se puedan observar en las trampas las moscas
sospechosas antes que se acumule mucho desecho. La mayoria de las trampas
necesitaran reemplazarse después de cuatro semanas.

A diferencia de las trampas con feromona, las cuales atraen a las palomillas de diferentes
patios, una trampa para mosca de la manzana es eficaz solamente a cortas distancias,
generalmente el arbol en el cual esta localizada. Debido a que tanto la trampa de esfera
roja como la de panel amarillo, cebadas con carbonato de amonio capturan muchos tipos
de insectos, éstas necesitan inspeccionarse y limpiarse con regularidad.

Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades

Coloque las trampas dentro de la copa del arbol en donde se encuentran las frutas,
ubiquelas de tal forma que la superficie amplia esté expuesta al follaje y la fruta. Elimine el
follaje que se encuentre alrededor de la trampa entre 30 a 45 cm (12 a 18 pulgadas) para
hacerlas mas visibles a las moscas de la manzana. Asegure las trampas firmemente a las
ramas de tal forma que no se mezan con el viento. Las trampas comerciales para mosca
de la manzana que estén precebadas con acetato de amonio deberian cambiarse cada 7
dias. Las trampas de panel amarillo que utilicen carbonato de amonio como cebo pueden
cambiarse cada 14 a 21 dias, dependiendo de cuanto dure el cebo (cuanto carbonato de
amonio se utilice) y qué tanto se contamine la superficie de la trampa. Las trampas de
esfera roja deberian remplazarse o renovar su adhesivo cada 4 semanas o con mayor
frecuencia si dejan de estar pegajosas. Si se monitorea el sitio de produccion (huerto), la
distancia entre las trampas deberia ser de 60-100 metros a lo largo de los limites del
huerto. Las trampas colocadas en la fila del borde, viendo hacia la parte exterior del huerto
son mas eficaces puesto que la mayoria de las moscas capturadas en los huertos
comerciales seran inmigrantes de los arboles hospedantes residenciales no asperjados o
arboles silvestres que se encuentren adyacentes. Cuando los huertos limiten con una
carretera polvorienta o campo, coloque las trampas una o dos hileras hacia el interior del
huerto. Utilice una densidad de trampeo mayor en los lados del huerto que se encuentren
mas cerca de las fuentes sospechosas de moscas. Coloque las trampas dentro de la copa
del arbol al igual que en los casos en los que no hay huertos.

Las directrices de trampeo que se sugieren para las encuestas de delimitacion, el
monitoreo y la deteccion se resumen en la Tabla 5 abajo. Las directrices que se sugieren
abarcan las ubicaciones/finalidad de la trampa, densidad de trampeo, tipos de
cebos/atrayentes y otro tipo de informacion.

La deteccion de las moscas de la manzana adultas en la trampa no significa
necesariamente que el arbol frutal hospedante esté infestado. La inspeccién adicional de
la fruta cortandola, junto con la recoleccion de la fruta y cria de larvas deberian llevar a
determinar si la mosca de la manzana se ha establecido en el sitio.
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Tabla 5. Directrices de trampeo que se sugieren para Rhagoletis pomonella

Finalidad/ubicaciéon del Tipo de Cebo Densidad de trampeo /km? (2)
trampeo trampa’
Area de Marginal | Urbana | Puntos
produccion de
ingreso®
Encuesta de monitoreo, sin RS,YP,RB | CB/AC/AA 0.5-1.0 0.2-0.5 0.25- 0.25-0.5
control 0.5
Monitoreo para la supresion | RS,YP,RB | CB/AC/AA 2-4 1-2 0.25- 0.25-0.5
0.5
Encuesta de delimitacion en | RS,YP,RB | CB/AC/AA 3-5 3-5 3-5 3-5

ABPP-MF después de
deteccion(es) inesperada (s)

Monitoreo para la RS,YP,RB | CB/AC/AA 3-5 3-5 3-5 3-5
erradicacion
Encuesta de deteccion en el | RS,YP,RB | CB/AC/AA 1 0.4-3 3-5 3-5

ALP-MF para verificar la
ausencia de plagas y para la
exclusion

Encuesta de delimitacion en | RS,YP,RB | CB/AC/AA 20-304 20-50 20-50 20-50
un ALP después de la
deteccion ademas de la
encuesta de deteccion

1. Pueden combinarse diferentes trampas para alcanzar el numero total
2. Se refiere al numero total de trampas
3. También otros sitios de alto riesgo
4. Este rango incluye trampeo de alta densidad en el area cercana de la deteccion (area principal). Sin embargo,
puede disminuir hacia las zonas de trampeo en los alrededores.
Tipo de trampa Cebo

YP Panel amarillo AA acetato de amonio

RB Trampa Rebell AC carbonato de amonio

RS Trampa de esfera roja CB mezcla de 5-componentes volatiles de manzana *

* . . - , . , .
Esta mezcla funciona mejor en arboles de manzana, menos en arboles de espino, segun el area.
Referencias

NIMF 26. 2006. Establecimiento de areas libres de plagas para moscas de la fruta
(Tephritidae). Roma, CIPF, FAO.

Tree Fruit Research and Extension Center (TFREC) 2014. Orchard Pest Management
Online. http://jenny.tfrec.wsu.edu/opm/displaySpecies.php?pn=140

Yee, W.L., V. Hernandez-Ortiz, J. Rull, B.J. Sinclair y Neven, L.G. 2014. Status of Rhagoletis
(Diptera: Tephritidae) pests in the NAPPO countries. Journal of Economic Entomology 107(1): 11-
28.
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26. Spilonota ocellana (Denis y Schiffermuller) Tortricido rosa de las yemas
(Lepidoptera, Tortricidae)

Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Tortricidae

Género: Spilonota

Especie: ocellana

Nombre comun: tortricido rosa de las yemas
Productos encuestados: manzana, cereza y arandanos

En los afos 1800 se hicieron las primeras notificaciones sobre el tortricido rosa de las
yemas en Norteamérica. Se introdujo desde Europa. Esta plaga afecta principalmente a
las manzanas, cerezas y los arandanos. Las larvas se alimentan de las hojas y frutas,
causando a esta ultima la mayoria del dafio econdmico. Se encuentra con mas frecuencia
en plantaciones silvestres o donde hay pocas aplicaciones de insecticidas. Las larvas
pasan el invierno en un capullo en la corteza en la bifurcacion de ramas de poco diametro.
Ellas se vuelven activas cuando hay brotes y se alimentan de las hojas y brotes, tejiendo y
uniendo a las hojas y alimentandose con estos nidos. Después de alimentarse, ellas se
convierten en pupa dentro del nido y las palomillas adultas emergen entre principio y
mediados del verano. El insecto pone los huevecillos en el envés de las hojas. Las larvas
emergen y se alimentan del envés de la hoja hasta principios de agosto, en cuya ocasion
ellas construyen sus capullos para pasar el invierno (hibernaculo).

Informacién general de la trampa y del cebo

Disefio de la trampa (tipo). Las trampas tipo ala (Fig. 14) o la delta (Fig. 2) deberian
utilizarse para el trampeo del tortricido rosa de las yemas.

Cebo. La trampa con cebo de feromona es la técnica de monitoreo mas eficaz para el
tortricido rosa de las yemas. La feromona sexual para el tortricido rosa de las yemas es
una mezcla de 99:1 de (Z)-8-tetradecenil acetato y (Z)-8-tetradecen-1-ol.

Tipo de cebo, intervalo de reemplazo y revisiéon de la trampa

Las trampas que se utilizan con mas frecuencia para el tortricido rosa de las yemas son la
de ala o delta. Hay muchos cebos para escoger, sin embargo, el que se utiliza con mas
frecuencia es el de septo rojo. Un septo rojo cargado con una mezcla de feromona de dos
componentes descritos arriba ha sido la norma para el monitoreo del tortricido rosa de las
yemas Yy durara durante todo el periodo de vuelo. Los cebos no deben manipularse sin
guantes. Se pueden utilizar guantes, palos o un instrumento (inmerso en acetona), pero no
importa cual herramienta escoja, debe evitarse la contaminacién cruzada al trabajar con
cebos para diferentes especies de palomillas. Los embalajes de los cebos deben retirarse
del huerto. Cuando realice trampeo para mas de una especie, no coloque mas de un cebo
en una sola trampa y coloque las trampas por lo menos a 20 metros de distancia.
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Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades

Trampas para monitoreo. La colocacién de trampas es un factor importante para
optimizar el rendimiento de la trampa. Las decisiones principales son 1) cuantas trampas
colocar, 2) dénde colocarlas en el huerto, y 3) ubicacion de la trampa dentro del arbol.
Coloque por lo menos 1 trampa por 2 ha para monitorear al tortricido rosa de las yemas.
Las consideraciones principales para una colocacion eficaz de la trampa dentro de un
bloque son 1) lugar conocido como “critico”, y 2) ubicacion relativa al perimetro del bloque.
Un area en donde la captura de palomillas fue alta en temporadas anteriores o un "lugar
critico” son lugares buenos para colocar la trampa. Evite colocar las trampas en la fila del
perimetro. Por lo contrario, coloque las trampas en el interior del bloque del huerto. La
ubicacion de la trampa dentro del arbol es el tercer factor principal. La trampa necesita
colocarse en donde la actividad de la palomilla sea mayor y de tal forma que permita su
acceso facil a la trampa. Las trampas para el tortricido rosa de las yemas deberian
colocarse en el tercio de la mitad de la copa.

Trampas para deteccion. La finalidad de la encuesta de deteccion es determinar si una
plaga esta presente en un area especifica. Coloque las trampas cebadas con feromonas
en areas de alto riesgo en donde sea mas probable que se encuentre al tortricido rosa de
las yemas. Una sola trampa servira para realizar encuestas a 1-2 ha. Establezca sitios
regulares para el trampeo a lo largo de una ruta de la encuesta.

Trampas para la encuesta de delimitacion. Una vez que se realice una deteccion nueva,
las encuestas de delimitacion se realizaran para determinar la distribucién de la plaga. Las
encuestas deberian realizarse de manera mas intensa alrededor de las detecciones
positivas conocidas. Coléquense 60 a 90 trampas por kildbmetro cuadrado en el area
principal. Coléquese 60 a 90 trampas por kildbmetro cuadrado en 20 kildbmetros cuadrados
alrededor del area principal.

Referencias

Mayer, M.S. y J.R. McLaughlin. 1991. Handbook of insect pheromones and sex attractants.
CRC Press, University of Minnesota, 1083 pp.

Tree Fruit Research and Extension Center (TFREC) 2014. Orchard Pest Management En
linea. http://jenny.tfrec.wsu.edu/opm/displaySpecies.php?pn=40
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27. Spodoptera littoralis (Boisduval) Gusano egipcio del algodonero (Lepidoptera,
Noctuidae)

Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Noctuidae

Género: Spodoptera

Especie: littoralis

Nombre comun: gusano egipcio del algodonero

Productos encuestados: maiz (Zea mays), alfalfa (Medicago sativa), tomate (Solanum
lycopersicum), algodon (Gosssypium barbadense), frijol (Phaseolus vulgaris), coliflor
(Brassica oleracea), col de Bruselas (Brassica oleracea gemmifera), berenjena (Solanum
melongena), papa (Solanum tuberosum), melén (Cucumis melo), entre otras.

El gusano egipcio del algodonero es un insecto que se le puede encontrar atacando a los
cultivos mencionados y otros tipos de cultivos horticolas en la zona del Mediterraneo,
paises del norte de Africa y Asia. La hembra puede producir mas de 1000 huevecillos, los
cuales deposita en el envés de las hojas, formando grupos de 200 a 500 huevecillos.
Estas oviposturas quedan cubiertas por escamas del abdomen de la hembra, que sirve de
proteccion a los huevecillos (Cabello et al. 1984, Amate et al. 2000). Este insecto es de
habitos nocturnos. El dafio a los cultivos es ocasionado por las larvas que devoran las
hojas (y en ocasiones flores o frutos). Cuando el numero es elevado se mueven en busca
de una nueva planta para alimentarse. Cuando la larva alcanza la madurez, se entierra a
pocos centimetros de profundidad y construye una celda en cuyo interior se transforma en
pupa, esta etapa dura unos 15 dias aproximadamente. Posteriormente emerge el adulto
que dara origen a una generacion nueva. El adulto tiene una longevidad que dependiendo
de las condiciones climaticas varia entre 2 a 6 semanas, llegando a tener hasta 6
generaciones al afo (Cabello et al. 1984, Amate et al. 2000). El umbral de tolerancia es
muy bajo y de manera general es de 3 machos de S. littoralis /trampa/semana, lo cual
indica que es el momento para establecer el trampeo masivo para el control de esta
palomilla. Los adultos muestran capacidad de vuelo de hasta 1.5 km en un periodo de 4 h
durante la noche, facilitando la dispersion y la ovipostura en diferentes hospedantes
(Salama y Shoukry 1972).

Informacién general de la trampa y del cebo

Disefio de la trampa (tipo). Una de las trampas mas utilizadas para S. littoralis es la
trampa de cubo de plastico que puede ser completamente verde o de otro color, en donde
la parte superior es de color verde y la parte inferior de color blanco o amarillo (Fig. 1). La
CAPS (2014) recomienda el uso de una trampa de recipiente plastico tricolor (Fig. 1A)
(cubierta verde, embudo amarillo y recipiente blanco)
(http://caps.ceris.purdue.edu/webfm_send/398). Para el monitoreo de la plaga, se propone
usar de 1-2 trampas por hectarea; y para captura masiva se sugiere utilizar 20 trampas por
ha.

En el interior de esta trampa se coloca una tira con DDVP para matar a los insectos
capturados, aunque otras veces se les coloca agua con jabon. Algunas empresas usan
sus propios nombres para denominar estas trampas. En Israel se ha utilizado con bastante
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éxito para S. littoralis la trampa de agua y la trampa embudo (Kehat y Dunkelblum 2005).
La trampa seca fue mas eficiente que la trampa de agua en pruebas hechas en Israel
(Kehat y Greenberg 1978). Se puede encontrar informacién adicional en Sullivan (2007).

La trampa delta es la mas comun para estudios de monitoreo de palomillas (Fig. 2),
aunque también puede utilizarse para otros insectos.

Cebos. Hay varios informes sobre la identificacion de la feromona sexual de Spodoptera
littoralis (Nesbitt et al. 1973, Dunkelblum et al. 1982, Tamaki y Yushima 1974), y se
sugiere la presencia de mas de una raza en esta especie, debido a la variacion en la
composicién de la feromona. Sin embargo, en pruebas de campo realizadas en Israel se
encontré que la feromona esta compuesta por el acetato de (Z,E)-9,11-tetradecadienilo
como compuesto mayoritario y el acetato (Z,E)-9-12-tetradecadienilo como minoritario
(Kehat y Dunkelblum 2005).

Tipo de cebo, intervalo de reemplazo y revision de la trampa

La mezcla de ambas feromonas descritas arriba se carga en septos de caucho (Fig. 15) o
septos laminados, los cuales se deben colocar en la trampa. Se debe colocar un septo por
cada trampa. Las trampas delta que contienen la feromona sexual sintética contintan
activas durante aproximadamente 2 semanas, y deberian reemplazarse cada 2 semanas.
Los septos laminados pueden durar 12 semanas (Sullivan 2007).

(http://www.aphis.usda.gov/import_export/plants/manuals/emergency/downloads/nprg_spo

doptera.pdf ).

Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades

Las trampas se colocan sobre estacas de madera, a una altura de 1.5 m y se distribuyen
por todo el cultivo. La revisidbn de las trampas se puede hacer cada tres dias o cada
semana; por lo general, los septos se cargan con tal cantidad de feromona que permite
cambiar el septo cada mes dependiendo de las condiciones ambientales. EI monitoreo de
esta plaga se debe iniciar en la primera semana después de la siembra.

Trampas para monitoreo. Para el monitoreo, deberian colocarse 3 a 4 trampas por
hectarea. Las trampas deberian colocarse sobre el cultivo para permitir una ventilacion
optima y moverlas en cuanto crezca el cultivo durante la temporada. Las trampas deberian
monitorearse de manera regular y el cebo reemplazarse cada 6 semanas (Sullivan 2007).

Informacién adicional. Las trampas se deben etiquetar correctamente asignandoles un
numero fijo independiente del lugar donde se encuentre, el cual debe ser correlativo para
cada caso segun la cantidad de trampas activas que existan. Cuando se captura una
palomilla se recomienda tomar una fotografia de la misma, antes de que pierda algunas
caracteristicas morfoldgicas importantes para su identificacion.
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28. Synanthedon exitiosa (Say) Barrenador del durazno (Lepidoptera: Tortricidae)
Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera
Familia: Tortricidae

Género: Synanthedon

Especie: exitiosa

Nombre comun: barrenador del durazno

Productos encuestados: frutos de hueso — durazno, cereza, ciruela, nectarina, chabacano
y una variedad de plantas ornamentales y de viveros en los géneros Prunus.

El barrenador del durazno es nativo del este de Norteamérica y esta presente en cualquier
lugar en donde crezcan las plantas hospedantes. Se encuentra principalmente al este de
las montafias Rocosas. El barrenador del durazno adulto es una palomilla de alas claras
con una envergadura de 1-1/14. Las larvas forman tuneles en las raices y la parte inferior
del tronco y la alimentacién en el tejido en crecimiento causa dafio el cual disminuye el
rendimiento y lleva a la muerte del arbol. El barrenador del durazno pasa el invierno en
estado larvario en los tejidos lefiosos y produce una generacion al aio.

Informacién general de la trampa y del cebo

Disefio de la trampa (tipo). Las trampas tipo ala (Fig. 14), delta (Fig. 2) o en forma de
diamante (Fig. 3) pueden utilizarse para el trampeo del barrenador del durazno. La parte
inferior y en algunos casos los lados de estas trampas estan cubiertos con un material
pegajoso para atrapar a las palomillas que entran a ella.

Cebo. La trampa cebada con feromona es la técnica de monitoreo mas eficaz para el
barrenador del durazno. Los machos del barrenador del durazno se monitorean utilizando
cebos cargados con una mezcla de 98:2 de (Z, Z) y de (E, Z)-3,13-octadecadienil acetato.

Tipo de cebo, intervalo de reemplazo y revision de trampas

Hay muchos cebos para escoger. El cebo que se utiliza con mayor frecuencia es el
de septo rojo. Un septo rojo cargado con una mezcla de feromona de dos componentes
descritos arriba ha sido la norma para el monitoreo del barrenador del durazno. Puesto
que la feromona no es especifica a una especie, examine cuidadosamente las palomillas
atrapadas ya que otras palomillas de alas claras pueden verse atraidas a los componentes
de la feromona. El intervalo de reemplazo del cebo depende del tipo de cebo. Se
recomienda reemplazar los atrayentes cada mes o al principio de cada periodo nuevo de
vuelo. Los cebos no deben manipularse sin guantes. Se pueden utilizar guantes, palos o
un instrumento (inmerso en acetona), pero no importa cual herramienta escoja, debe
evitarse la contaminacion cruzada al trabajar con cebos para diferentes especies de
palomillas. Los embalajes de los cebos usados asi como de los nuevos deben retirarse del
huerto. Cuando realice trampeo para mas de una especie, no coloque mas de un cebo en
una sola trampa y coloque las trampas por lo menos a 20 metros de distancia.
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Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades

Trampas para monitoreo. La colocacién de trampas es un factor importante para
optimizar el rendimiento de la trampa. Las decisiones principales son 1) cuantas trampas
colocar, 2) donde colocarlas en el vifiedo. Coloque por lo menos 1 trampa por 3 ha para
monitorear al barrenador del durazno. Un area en donde la captura de palomillas fue alta
en temporadas anteriores o un "lugar critico” son lugares buenos para colocar la trampa.
Las trampas deberian colgarse de las ramas bajas de los arboles, preferiblemente no mas
altas de 1-1.3 metros y colocarse al menos 30 metros de distancia en la parte interior del
huerto.

Trampas para deteccién. La finalidad de la encuesta de deteccion es determinar si una
plaga esta presente en un area especifica. Coloque las trampas cebadas con feromonas
en areas de alto riesgo en donde sea mas probable que se encuentre al barrenador del
durazno. Una sola trampa servira para realizar encuesta a 2-3 ha. Establezca sitios
regulares para el trampeo a lo largo de una ruta de la encuesta.

Trampas para la encuesta de delimitacion. Una vez que se realice una deteccion nueva,
las encuestas de delimitacion se realizaran para determinar la distribucion de la plaga. Las
encuestas deberian realizarse de manera mas intensa alrededor de las detecciones
positivas conocidas. Coléquense 25 a 35 trampas por kilbmetro cuadrado en el area
principal.

Referencias

Mayer, M.S. y J.R. McLaughlin. 1991. Handbook of insect pheromones and sex attractants.
CRC Press, University of Minnesota, 1083 pp.

Tree Fruit Research y Extension Center (TFREC) 2014. Orchard Pest Management En
linea. http://jenny.tfrec.wsu.edu/opm/displaySpecies.php?pn=560
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29. Thaumatotibia leucotreta (Meyrick) Palomilla de la naranja (Lepidoptera,
Noctuidae)

Informacién de la plaga

Orden: Lepidoptera

Familia: Noctuidae

Género: Thaumatotibia

Especie: leucotreta

Sindénimo: Género — Cryptophlebia

Nombre comun: palomilla de la naranja

Productos encuestados: citricos, frutos de hueso, maiz, aguacates, algodon y varios otros
cultivos agricolas.

La palomilla de la naranja (PN) es nativa de Etiopia, y ahora se encuentra en la mayoria
de los paises de Africa al sur del Sahara. A pesar de que las frutas de hueso, los citricos,
el maiz y algodon son hospedantes econdémicos considerables, también se alimenta de
una amplia gama de otras plantas nativas y de importancia econémica. El ciclo de vida de
la PN puede tomar entre 30 y mas de 170 dias. Es posible contar con 2 a 10 generaciones
al ano, dependiendo de la temperatura, disponibilidad y calidad de alimento, el
fotoperiodo, la humedad, latitud y enfermedades. Con el clima apropiado y el suministro de
alimentos ininterrumpido, la PN es activa durante todo el afio. Los huevecillos se depositan
de manera individual o en masas en la fruta hospedante y eclosionan después de 2 a 22
dias segun la temperatura. Las larvas se alimentan en la cascara o debajo de la piel de la
mayoria de las frutas hospedantes, pero también se alimentan de manera interna de las
semillas en desarrollo y la pulpa de algunos hospedantes. El desarrollo de la larva consta
de 5 estadios, y puede tomar entre 12 a mas de 60 dias para desarrollarse antes de salir
de la fruta y caer al suelo en los hilos de seda. El desarrollo de la pupa incluye una etapa
de prepupa, la cual dura de 2 a 27 dias, y la pupa, la cual puede durar hasta 60 dias. La
pupacion generalmente sucede en el suelo o sobre éste, pero también puede suceder en
las grietas de la corteza, fruta caida o desechos. Los adultos son palomillas pequefas de
color grisaceo con una envergadura promedio de 16 mm y son activos solamente durante
la noche, con machos viviendo hasta 57 dias y las hembras hasta 70 dias. El umbral de
desarrollo mas bajo es de 12 °C y el umbral de desarrollo mayor es de 40 °C. Las
temperaturas menores de 0 a 10 °C se consideran letales para la mayoria de los estadios
de vida (Daiber 1979 a,b,c, 1980).

Informacién general de la trampa y del cebo
La trampa cebada con feromonas es un método eficaz para detectar a la PN.

Disefio de la trampa (tipo). Las trampas tipo ala (Fig. 14), delta (Fig. 2) o en forma de
diamante (Fig. 3)pueden utilizarse para el trampeo del macho adulto de la PN.

Cebos. EIl cebo con feromona para el macho de la PN es una mezcla de (Z) y (E)-8-
dodecenil acetato, con proporciones que se recomiendan de 50:50 o0 66:75.
http://www.pherobase.com/database/species/species-Cryptophlebia-leucotreta.php
Sullivan (2007) indica que una proporcion de 90:10 de (E)-8-Dodecenil acetato y (Z)-8-
Dodecenil acetato resulta mas efectivo. Las mezclas diferiran de acuerdo con el fabricante
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y la region.
Tipo de trampa y cebo, intervalo de reemplazo y revision de la trampa

El intervalo de reemplazo del cebo depende del tipo y la cantidad del cebo; verifique la
fuente del cebo para obtener el periodo activo. La mayoria de los cebos duran entre 3 y 4
semanas, y algunos (Sullivan 2007) duran hasta 8 semanas, y éstos no deberian
manipularse sin guantes. El monitoreo de las trampas deberia realizarse por lo menos una
a tres semanas dependiendo de las condiciones.

Los intervalos de revisién de las trampas que se sugieren son los siguientes: cambie los
cebos de feromona cada 3 a 4 semanas o hasta 8 semanas (Sullivan 2007) y cambie las
trampas, laminillas o bases después de haber capturado muchas palomillas (no objetivo) o
después que se hayan recolectado polvo y desechos en la superficie pegajosa. Las
trampas deberian verificarse con mayor frecuencia si se encuentran en areas con viento o
polvorientas para asegurar que se puedan observar en las trampas las palomillas
sospechosas antes de que se acumule mucho desecho.

Colocacion de trampa, ubicacion en areas de produccién y densidades

Trampas para monitoreo. Las trampas deberian colocarse en arboles hospedantes a
aproximadamente 1.5 m de altura o mas alta, y en estacas en cultivos en hileras.

Trampas para deteccioén. La finalidad de la encuesta de deteccion es determinar si una
plaga esta presente en un area especifica. Coloque las trampas cebadas con feromonas
en areas de alto riesgo en donde sea mas probable que se encuentre a la palomilla de la
naranja. Una sola trampa servira para realizar una encuesta a 4-6 ha. Establezca sitios
regulares para el trampeo a lo largo de una ruta de la encuesta.

Trampas para la encuesta de delimitacion. Una vez que se realice una deteccion nueva,
las encuestas de delimitacion se realizaran para determinar la distribucion de la plaga. La
palomilla de la naranja se mantiene principalmente cerca del sito en donde emergio, pero
se ha informado sobre especimenes que se dispersan hasta 2 km (Stotter 2009). Las
encuestas deberian realizarse de manera mas intensiva alrededor de las detecciones
positivas conocidas. Coléquense 20 a 30 trampas por kildbmetro cuadrado en el area
principal. Coléquense 20 a 30 trampas por kildmetro cuadrado en 20 kildmetros cuadrados
alrededor del area principal.
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30. Moscas de la fruta (Diptera: Tephritidae)

Informacién de la plaga

Orden: Diptera

Familia: Tephritidae
Género: Véase la Tabla 6.
Especie: Véase la Tabla 6.
Nombre comun: moscas de la fruta (varias)
Productos encuestados: Véase la Tabla 6.

Tabla 6. Especies Tephritidae de importancia cuarentenaria en la region de la NAPPO

Orden Nombre cientifico Nombre comun Completada Referencia

Diptera | Bactrocera Mosca de la carambola NIMF 26 NIMF-26-Mosca de la
caramboleae fruta

Diptera | Bactrocera Mosca del melén NIMF 26 NIMF-26-Mosca de la
cucurbitae fruta

Diptera | Bactrocera dorsalis Mosca oriental de la fruta NIMF 26 NIMF-26-Mosca de la
fruta

Diptera | Bactrocera latifrons Mosca de Malasia NIMF 26 NIMF-26-Mosca de la
fruta

Diptera | Bactrocera raminax | Mosca china de la fruta NIMF 26 NIMF-26-Mosca de la
fruta

Diptera | Bactrocera museae | Mosca del banano NIMF 26 NIMF-26-Mosca de la
fruta

Diptera | Bactrocera oleae Mosca de la aceituna NIMF 26 NIMF-26-Mosca de la
fruta

Diptera | Bactrocera Mosca de Fiji NIMF 26 NIMF-26-Mosca de la
passifloreae fruta

Diptera | Bactrocera pedestris | No tiene nombre comun NIMF 26 NIMF-26-Mosca de la
fruta

Diptera | Bactrocera psidi Mosca de la guayaba NIMF 26 NIMF-26-Mosca de la
fruta

Diptera | Bactrocera tryoni Mosca de la fruta de NIMF 26 NIMF-26-Mosca de la
Queensland fruta

Diptera | Bactrocera zonata Mosca del durazno NIMF 26 NIMF-26-Mosca de la
fruta

Diptera | Bactrocera tsuneonis | Mosca japonesa de la fruta | NIMF 26 NIMF-26-Mosca de la
fruta

Diptera | Ceratitis capitata Mosca del Mediterraneo NIMF 26 NIMF-26-Mosca de la

fruta

Para obtener detalles sobre la especie de mosca de la fruta que figura en la Tabla 6,
sirvase consultar:

NIMF 26. 2006. Establecimiento de areas libres de plagas para moscas de la fruta
(Tephritidae). Roma, CIPF, FAO. Apéndice 1: Trampeo de mosca de la fruta.
https://www.ippc.int/search/node/ISPM%2026
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lll. Figuras de las trampas

Figura 1. Trampas de cubo. A) Trampa de cubo de plastico cortada por la mitad para
mostrar su interior. (Fuente: https://caps.ceris.purdue.edu/webfm_send/398). 1B) trampa

de cubo de plastico verde.

Figura 2. Trampa delta (Fuentes: Chemtica 2013 (A); Velazquez-Gonzalez 2013 (B y C)).

A

B

C
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Figura 3. Trampa en forma de diamante (Fuente: http://www.chemtica.com/site/?p=2098)

Figura 4. Trampa Jackson (Fuente: Scentry Biologicals, Inc. 2006).
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Figura 5. Trampa de botella de jugo.

Figure 6. Trampas de paneles. A) Colocacion de una trampa de panel amarillo en copa
del arbol. B) Trampa para mosca de la manzana (trampa de panel amarillo) (Departamento
de Agricultura del Estado de Minnesota.)
http://www.mda.state.mn.us/news/publications/pestsplants/pestmanagement/ipm/ipmapple

manual.pdf
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Figura 7. Trampa piramidal (Fuente: Departamento de Agricultura del Estado de Minnesota).
http://www.mda.state.mn.us/news/publications/pestsplants/pestmanagement/ipm/ipmapplemanual.pdf

Figura 8. Trampa Rebell (Fuente: http://www.novagrica.com/product/rebell-trap/)
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Figura 9. Trampa Scentry para Heliothis.
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Figura 10. Trampas de esfera. A) Trampa de esfera roja (Departamento de Agricultura del

Estado de Minnesota.

http://www.mda.state.mn.us/news/publications/pestsplants/pestmanagement/ipm/ipmapple

manual.pdf). B) Esfera pegajosa verde para el monitoreo de la mosca del nogal (Fuente:
R. Van Steenwyk). (http://jenny.tfrec.wsu.edu/opm/displaySpecies.php?pn=160)
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Figura 11. Unitraps para captura masiva de palomillas (Fuente: Pherobank 2012).

Figura 12. Trampas de luz ultravioleta (Fuente: Ferguson D. 2007).
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Figura 13. Trampas de agua (Fuente: Chemtica 2013).
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Figura 14. Trampa de ala.
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Figura 14. Septo de caucho utilizado generalmente para distribuir los atrayentes.
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