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Objetivo:

Presentar la situacion actual de la
cooperacion de instituciones
cientificas mexicanas en soporte a
la vigilancia epidemiologica
fltosanitaria
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¢, Qué potencia la vinculacion
oficlal con Instituciones de
Investigacion para fortalecer el
Programa de Vigilancia
Epidemiologica  Fitosanitaria
en México?



Nuevo Paradigma

La Vigilancia Epidemioldgica (VE) requiere adecuar el
paradigma del comercio a uno gue privilegie la
salvaguarda de la sanidad agricola y la
sustentabilidad productiva de una pais (Conclusiones,
Reunion NINF6, FAO 2012), reconociendo que:

1. El comercio no es la unica via movilizacion de plagas ni el
estimulo para el manejo fitosanitario

2. Que la vigilancia no se debe subordinar a las necesidades
de un Andlisis de Riesgo de Plagas como lo sugiere la
NIMF 6.

3. Que por si mismo la VE se constituye en un sistema
fundamental para la prevencion del ingreso, dispersion y
establecimiento de plagas.



La multidimensionalidad de un problemag fitogfﬁﬁitario y areas de oportunidad para

el sector cientifico

Contagio/
Colonizacion Q&

_—

Agente

Categorizacion

i rizacion
del Riesgo Categorizacio

Epidémica

Riesgo
Dispersion
uoloeISH

—_—

©l1ouspIoL |

S
e

,b?
QY pepijigelLen

Establecimianto
Establecimie nto

O
X
O A@iiabilidad

Nivel Biolagico y
Dimensionalidad

@ Inelividue Poblacion Cormunicael

'4
0
& G =
\
=

soacio / Tiarmmoao



O Datos de la implementacio

Nivel 3

Proceso tecnologico parala solucion de problemas en Vigilancia Epidemioldgica
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El Reto:
Fuentes de Financiamiento

e CONACYT
 SAGARPA-SENASICA

e SEMARNAP
 Fundaciones Produce

Otras fuentes posibles para financiamiento
de estudios regionales:

* FAO

* ORPF (OIRSA, NAPPO)
* UE

* ONPFs



Ejemplo de Proyecto 2011-2013:
Control de D.citri/ HLB - CITRICOS

. £5% CONACYT
MEXICO ....}

Fondo Institucional de Fomento Regional para el
Desarrollo Cientifico, Tecnologico y dc Innovacion

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

Manejo de la enfermedad Huanglongbing (HLB)
mediante el control de poblaciones del vector
Diaphorina citri (Hemiptera:Psyllidae), el psilido
asiatico de los citricos.

Lider: Dr. J Isabel Lopez Arroyo (INIFAP), Proyecto 1106033A,

Fondo: 28 millones de MN / 4 afios (2.6 millones US)

Requerimiento: Cooperaciéon de 12 instituciones de investigacion/60 investigadores
Ambito: Nacional

Beneficiarios: DGSV-SENASICA, Sistemas Producto Citricos

Productos Cientificos: 30 Articulos cientificos, 35 Tesis, 230 Resimenes/extenso de congreso,
3 Simposia Nacionales y 1 Coloquio Internacional
Productos Tecnolégicos: Sistema ARCOs, Catalogo Nacional de Plagicidas/D.citri
Estandarizacion de Produccion Tamarixia radiata y Entomopatogenos
Estandarizacion de sistemas de trampeo de D. citri



Ejemplo de Convocatoria 2017:
Proyecto Ambrosiales/Hongos - AGUACATE

00562
) 2y CONACYT
MEXICO .'2.!

Fondo Institucional de Fomento Regional para el
Desarrollo Cientifico, Tecnolégico y de Innovacion

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

Demanda 2017-08
Desarrollo de estrategias de investigacion y desarrollo tecnoldgico acerca
de los complejos ambrosiales Xyleborus glabratus/Raffaelea lauricola y
Euwallacea sp./Fusarium euwallaceae (plagas invasoras) en los bosques
nacionales y en los cultivos agricolas de alto valor comercial en México

Fondo: 100 millones de MN / 3 afios (4.7 millones US)
Requerimiento: Cooperacion de 15 instituciones de investigacion
Ambito: Regional

Beneficiarios: DGSV-SENASICA, SEMARNAP, APEAM



Desarrolios en la
Prevencion de
Riesgos:

Ejemplo: Modelos Simulativos



Papa: Simulacion de afios para la introduccidon de plagas de Papa de EUA a México

Controversia México — EUA Instituciones: CONACOFI, COLPOS, UACH, UAAN

Mapa de Riesgo de Factores Epidémicos dividido por regiones productivas <<<simulacionMC CalculosMC>>> <<< SimulARP Press F9 Simulate

fios a Introduccidon en Reg. Norte
R_soleanarum

D. dipsoci

Estados productores de papa en México > @BR Py

C. Michiganensis

47 / //f{// ’/-’/.yf// Afios a Introduccién en Reg. Centro

R_soleanarum
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—— i PVYN
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Afios a Introducciénen Reg. Sur
R.soleanarum

D.dipsaci
PMTV

C. Michiganensis

PVYNTN

PVYN

. - .:- -;-- M. javanica

. ipapdiusel : M. chidwoodi
ocngeica Fuente: ARP Papa CONACOFI Mexico. 2011

Figura 1. Entidades federativas productoras de papa en México y rangos de niveles productivos. SINAVEF-
LANGIF, 2011.

LANREF 2011



Citricos: Modelo MonteCarlo para simulacion de riesgos de
HLB Instituciones: COLPOS, INIFAP

Clima-Vector, Hospedante (abundancia y susceptibilidad) y Focos

anende  [IIEED 059 4.79 1805.24 1634.77 Td, Mﬂ e e W

Revisaren los recusdres elaros los valores asignados a los pardmetros con base
en el siguiente modela:

nd)}~2}%t}* 100

ARCOs=({(2.15% (gradientes_mes*fac

Simulacién-de tamano de'ARCO regional
en diferentes escenarios de tiempo.

Representacion Grafic

Tiempo t definido en Gradiente mayor y menor:

Calculo de: Diametro de area ARCO
(Km), Hectareas de manejo, Proporcion
de riesgo de un estado’y numero de
ARCOs por estad

[arp—

Ll

Total de hectireas:  10037.23
Tamafio promedio ARCD al 1003 [EER-1L1:N -

S — basado-en-un Indice

pErrTTTa—T el Ponderado de variables del |
Escenario_criterlo Colima_centroides . . . 7 . e -
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Modelos Regionales de Impactos Productivos

¢Como simular un proceso epidemico a nivel regional

en ausencia de Candidatus Liberibacter asiaticus

[HLB?
2>

Y(%) = f (Estado) (Municipio) (Parcela)
//[‘4@ 2010

EVALUACION

y = f ( 1. -exp-(t/b1)°1) ( 1. -exp-(t/bz)cz) ( DEL IMPACTO ECONOMICO

DE HUANGLONGBING (HLB)
EN LA CADENA CITRICOLA MEXICANA

Donde: y= incidencia de plantas enfer

- ,-‘::.-. t tlempo L L LR e T a e L ) S e
Dt para macrr b= tasa epidemia en el nivel r_

_— forma de la curva en el niv E 7
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Desarrolios en el
Manejo del
Riesgo (Proteccion):

Ejemplos de Algoritmos
Computarizados para Toma de
Decisiones y Sistemas WWW



Patégeno/Dafio

Planta/Fenologia

Clima

indice/

Indicador

Incidencia
H Jévenes
F Consist.
F Maduro
Horas Fav.
%Hum.Rel

www.royacafe.lanref.org.mx. Variables y Algoritmos para Alertas

Ecuacion

Epidémico
Dafio
Integral

Severidad Integrada
Severidad Planta
Severidad Hoja
Defoliacion
In6culo Potencial

indice Epidémico

Hojas Roya
Sev. Planta
Defoliacion
Ramas Prod

x

X X X

Inductividad por
Unidad Espacial

Vigor

Potencial
Productivo

Brotacion
Senescencia
Juvenilidad
Tejido Susceptible

#Horas Favorables
de Inductividad Epid.

Horas Favorables de
inductividad

X X X

N o

X X X X X

IDI ( (SHmed +SPmed + #HR) ) ( Dmed ) (1’ )
= *

Y(SHuax + SPuax + #HRpay)) \Maxp, P
InS = ( (SHmed + SPmed) )

Z'.(Sﬂmggfp + SPayx )
InSP = ( Lﬂd)
Spmax
S Hmed )
SHTﬂﬂI

InSH = (

_ { (SHumet + SPrea + #HR) )( 2 ) ) +((Sh'm+SFm))+( #HR )+ ( H )+( H
T Hmar + SPuax + FHRme)) \Maxo__ " S0Hunar + 5Puax))  \FHRyax Hiomax ) \Z(H; + Hy)

(3% SHinea) + (2 % SPyea) + (1 Hray)
$3,2,1

[

Edp

Iprod = CW)) . ( (W)

Tvig (4, +Hv])+ (Rﬂ&)
20 20

X X Iue,; =

Ed,

Itsus = (Ibro + ljov) = ((HL) + (ﬁ))
'J —max 'y 14

t1

X X Heavprotin ~k = Z[(zn >°C > 22y %HR > 90 | 22:00 > Hr > 08: 30]

i [(20 > °C > 22 y %HR > 90 | 00: 00 > Hrs > 08:30]

ty
Zc_”“ Hriotales

Fuente: LANREF

X X Mg, 0 & =



Cafeto: Estimacion y simulacidon de impactos Productivos:

Patogeno: Hemileia vastatrix
Cultivo: Coffea arabica v
C.canephora

Simulacién Monte Carlo. C@Fé Risk v1.0 I oios

Bibliografia: Mora-Aguilera, G. y Aceveda, S, G. 2015. Proyecd ones de pérdidas del Café a nivelcadena primaria con base
escenarios de riesgos productivos fitosanitarios.

—® MUNICIPIO Villa Corzo
REG [Todas)
ID_ALT [Todas]
Ciclo_epid [Todas)

G e

1. Multicriterios Regionales para Simulacién MonteCarlo
Proyecciones de Utilidad Neta del Café: Sanidad en la Cadena Primaria [Café Cereza)

1 Conozco los valores de mi predi
Parémetros (input]

2. Deseo realizar una proyeccidén con base en datos del PYEF-Café: @
‘st. Estocastica

Parametros Productivos

0
#DIw0! HRoya{ P| -l Edad Plant.
#iDIviol s_Hoja -l Edad Recep
#jDIVH0! 5_planta =| Dens. Plalha:
Quintaltha Fecha_1:
Resultado de la Simulacidn (n=5000) Abwasis S o {0 | Ha. Semb Fecha_2:
[ i¥alor. Costo y Utilidad CON Factor Inflacionariol ]
Yalor Potencial Produccion: $ 3997.09 $ 4,047.67
“alor Real Produccidn: 3 1593.00 % Costo Actual tha [Pesos) Reduccidon Costos tha 248 0H 85w
Costo produccion: $ 4843 [3 1 Costo i % Reduccién Nuevo Costo
Quintales afectados: 13.44 1600
Ouintales Cosechados: 1356 T .
Oluintales procesados: 13.15 tilidad con epidemia
Utilidad Neta. US: $ 1.544.56 [} "ltiestsin siemia
Utilidad Neta, MX: 3 26,600.84 $ 26,932.07 Total Actual E 0 Nuevo Total 41,600
L s | Toral $31.97 < $32.29 < $32.61
Rango de Yariacién del Costo
Simulacién Monte Carlo (Reporte Resumido) Estadisticas descriplivas
Pr(Un> ] Sample Size [ ] 5000 3. Especificar valor de unitario de quintal ¥ mermas
Costo Actual Merma de Postcosecha
= MEDIA: 1551 Coneeptos ¥alor $US | |Rango 2% Merma Quintales
STDEV: 401.23 $ quintal @) - 3
de de si i6n Monte Carlo Error est. de la media: 5.68 Variacién mes 2% o
350 1 < > < 3
0.3
300 s Quartiles
! Kl 4. Correccidn por Inflacidn Costo de Produccidn y Yalor de Quintal [Dpcional)
073 Min: 740
08 E Q[0.25): 1243 Conceptos Yalores 5. Definir valor del Ddélar ($US]
E] 05 % Median: 1519 InHlacién i)
5 s Q[o.75): 1831 Tiempo (mes) 4 uss:
i 0432 Max: 2626 Costa Prod. || § 16.6
I LEN ] Yalor Quintal
0z :. ZInflacidn?

Clases

M 4 » ¥ ]| Portada Modelo ~MCsim ;Matriz < Claves / Matriz temp @




 SAGARPA * SENASICA Programa de Vigilancia Epidemiolégica
Progr' Al ‘ g g p g

Inicio

A

Fitosanitaria de Roya del Cafeto

Reporte Semanal

| Opciones de Consulta: (4

Ver Graficos: v

Municipio

[Tuzantan

WVilla Corze
Willa Comaltitlan
Tumbald

Sitald

Chilén

Unidn Judrez

Angel Albino Corzo

[Tila

Escuintla

San Juan Cancuc
Montecristo de Guerrero
Chalchihuitdn

Huixtla

Tenejapa

[Yajalén

Oxchuc

Cacahoatdn

Motozintla

La Concordia

Ocosingo

Acacoyagua

Las Margantas

Siltepec

Mapastepec

Huehuetdn

10.6
26.7
75
13.3
10.9
14.0
16.1
16.1
8.1
13.4
9.2
12.0
8.4
3.1
5.0
12.6
12.6
4.2
5
10.8
11.7
2.8
2.8
1.7
3.8
3.3

Parcelas Fijas -

Severidad en

Media

Estado de Chiapas

Periodo: 21/Ago/2017 al

27/Ago/2017

Variables de Dafio

Severidad en Hoja

2.4 2.1 24.8

Parcelas Maoviles

Nimero

Noticias de la semana -VTa

Apps del Técnico

® Derechos reservados 2017. El uso de cualquier informacién en forma escrita, verbal o digital se debe de reconocer la fuente (www.royacafelanref.org.mx - SAGARPA, SENASICA, DGSV México)

Roya del Cafeto

Variables de Fenologia

Nimero de Frutos/

Planta (%) (%) Hojas Roya Sitio de Muestreo
Ind. Variabilidad Media Ind. Variabilidad | Media/Rama | Lechoso | Consistente | Maduro
9.2 14.1 13.7 8.6 0.5 424.0 10.5
0.1 13.7 0.0 10.9 0.0 252.0 0.0
4.5 11.8 28.4 8.8 2.0 864.5 16.0
4.7 7.2 13.7 8.8 370.0 375.5 4.5
10.0 6.1 25.0 10.7 214.0 42.0 0.0
9.5 6.0 25.2 2.0 88.0 877.0 37.0
7.6 5.9 0.0 5.4 0.0 1271.0 55
9.7 59 26.8 8.7 0.0 7155 0.0
2.8 5.4 20.4 5.5 S4.0 268.0 3.0
7.3 5.4 19.5 7.4 20.7 894.7 17.3
6.9 4.7 25.0 6.9 15.0 434.0 0.0
9.8 4.1 37.9 2.5 0.0 305.0 0.0
7.4 3.8 25.0 5.6 26.0 557.0 0.0
0.3 3.8 29.4 1.1 0.0 28.5 0.0
2.4 3.6 0.0 2.2 0.0 248.0 0.0
4.6 3.5 31.7 2.5 i5.0 333.0 0.0
0.5 3.4 14.4 5.8
Programa Vigilancia Cafeto

0 33 21 7 Todos los datos de sitios web
0.6 3.2 8.9 1.8
16 31 0.6 1.7 Ubicacion
11 31 147 58 Todos los usuarios
0.5 25 31.7 0.6 100,00 % Sesiones
0.2 2.4 15.3 5.5
0.5 2.3 14.2 0.8  Gréfico de visitas por ubicacién

- 2.2 s 2.5

Resumen

royacafe.lanref.org.mx

{*) Ingles
atos: 17 653 512 (2013-2017)
‘rg Data’ Fitosanitarig;, 14 plagas café

Documentos de Interés

2 Elementos

2017
Informe Epidemioldgico Roya del

I Café (SAGARPA, Ene 2017)

Informe Epidemioldgico Roya del
Café (SAGARPA, Feb 2017)

Informe Epidemiologico Roya del
Café (SAGARPA, Nov 2014)

Visitas de WWW-RoyaCafé €9

350
300
250
200
150
100

50

[ZIR AL INFORME

1 jun. 2016 - 29 ago. 2017

03/09/2017



Publica del Riesgo
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www.royacafe.lanref.org.mx
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TELCEL

App-AlertaCafé v. T es una aplicacion
desarrollada por DGSV-C COLPOS-
LANREF en el marco del Programa
Vigilancia Epidemiolégica Fitosanitaria de
Cafeto (PVEF-Cafeto), operado por técnicos
de los 11 estados cafetaleros en México.

App-AlertaCafé v. 1.1 esta desarrollada para
el sistema operativo Android compatible con
la version 5.0 o superior.

Contacto Oficial (DGSV-CNRF):
Dr. Abel Lopez Buenfil

Ing. Rigoberto Gonzalez Gémez
MC. Miguel Angel Javier Lépez
Atencién: 01-800-987-987

Contacto Desarrollo Cientifico (COLPOS-

! 95% |l 8:04

TELCEL ™

App-AlertaCafé
V.11

[J Inicio
U Reporte Nacional
Q@ Reporte por Estados

Guia rapida

4l 95% ] 8:04

App-AlertaCa
desarrollada
LANREF en

el sistema ope
laversion 5.0a

Contacto Ofic
Dr. Abel Lépez

Ing. Rigoberto
MC. Miguel An

Atencion: 01-8




TELCEL 4 95% 1 8:04
TELCEL M 1 94% |l 8:06

Periodo: VS

_ Roya: Mapa Nacional Horas Favorables Infeccion
g ~%. App-AlertaCafé
W V.11

OJ Inicio

U Reporte Nacional

el sistema ope
@ Reporte por Estados la version 5.0 0

Guia rapida
Contacto Ofic
Dr. Abel Lépez

Ing. Rigoberto

M C. Migu El An Manten presionado el municipio para obtener su valor

Atencién: 01-§ mo-0 m0.01-20
20.01-40 40.01-60
60.01-80 80.01-100
100.01-120 | 120.01-200

m200.01-500




TELCEL © T .4 92% 1 8:06
e
& ssicr L. @P

Periodo: RYES

App-AlertaCafé
V.11

[J Inicio

Fenologia del Cafe
M Reporte Nacional < '
@ Reporte por Estados

Guia rapida

TELCEL ™ ©®© =.4 93%08:09

&7 SENASICA

Roya: Estatus Fenologico Estatal

Presiona la variable para activarla / desactivarla

—O— Brotes —Q— Flor —O— Amarre Lechoso
—O— Consistente —O— Maduro

100,000 A

lﬁ\

0 —
01-04-16 13-09-16 27702717 . 14-08-17
oca laimagen para navegar

Chiapas, Periodo: (Ciclo Actual)




Perspectivas
Tecnologicas y
Cientificas:

Tecnologia Espacial, Digital y
Molecular



2. SIVEA |/ CIVE 4

APP CIVEclim V4 /| LANREF

WWWw.sivea.org.mx
|
I

/ o

Elige un archivo

CIVECLIMO3.txt

&"SENASI\ éstema Integral de Vigilancia Epidemiolégica
del Agave - SIVEA

Destinatario Gmail

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Sector  Paguete lnsumos
cccccccccccc




2. Tecnologia ADN: Ejemplo: Estudio de Poblaciones
Hemileia vastatrix / México

P ichucalco aLibertad

# pangajoya N

salto deAg

ad

Ostuacn

~~

'-.A . 5
n T G

o A&
@
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S
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ce2016-17

3 Alerta Regional 2016-2017e
7 o -02
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I 30,01-45

B 45.01-70

1 ) ) ) 1
-94 -93 -92 G2N -91°%

15
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Conclusion

¢, Cuales son las perspectivas
del Programa de Vigilancia
Epidemiologica  Fitosanitaria
en México bajo un modelo de
vinculacion y  cooperacion
cientifica?



Propuestas de Accion a Corto, Mediano y Largo Plazo para la
Prevencion y Manejo de Riesgos

Integracion Objetivo: Armonizacién estratégica entre los
Regional via paises de la regién con el propodsito de contribuir
OIRSA, una inteligencia fitosanitaria regional mediante la
NAPPO, FAO integracion de capacidades operativas con
recursos técnico-cientificos de vanguardia

tegraC| | Objetivo: Transferir la vision fitosanitarias de la
lntersectorlal II Prevencidn al sector productivo y de investigacion

a nivel para la corresponsabilidad financiera, operativay
nacional de planeacidn técnico-cientifica.
Objetivo:
Ciflali Consolidar el sistema de prevencidn
Planeacién \ . . .
Estratégica Efectiva y manejo de riesgos a nivel
Y institucional en el contexto del
Consollddaactl)n de SENASICA, organismos auxiliares e
capacidadaes J - . . . . e
Técnico-Cientificas / instituciones de investigacion de
soporte

Perspectivas inmediatas: OIRSA, tema Café, Citricos, Tuta absoluta, etc.






